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TYOTURVALLISUUSSAANNOKSIA VALMISTELEVA NEUVOTTELUKUNTA

12.12.2017
Akroleiini
HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO
Yksildinti ja ominaisuudet
CAS No: 107-02-8
EINECS No: 203-453-4
Kaava: HCOOCH;3
Synonyymit: Akryylialdehydi, allyylialdehydi, 2-prope-
naali, propenaali
Molekyylipaino: 56,06 g/mol
Sulamispiste: -87,7°C
Kiehumispiste: 52,7 °C
Hoyrynpaine: 28,7 kPa (20 °C)
Muuntokerroin: 1 ppm = 2,33 mg/m?®
1 mg/m? = 0,429 ppm

Akroleiini on varitdn neste, jolla on ominainen haju. Hajukynnykseksi on ilmoitettu
0,2-0,4 ppm (1500-5000 mg/m?®). Akroleiini voi rdjanhtaa ilmapitoisuuden ollessa 2.8-
31 %. Akroleiini liukenee alkoholiin, veteen ja eetteriin (SCOEL 2007; ACGIH 2016)

Luokitus ja merkinnét:

CLP-asetuksen (EY No 1272/2008) mukaiset vaaraluokka- ja kategoriakoodit: Flam
Lig 2, Acute Tox 1, Acute Tox 2, Acute Tox 3, Skin Corr 1B, Aquatic Acute 1, Aquatic
Chronic 1.

CLP:n mukaiset vaaralausekekoodit: H225, H301, H311, H314, H330, H400, H410
(EY 2008)

Valmistajien ja maahantuojien ehdottamat luokitukset l0ytyvat osoitteesta
http://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/cl-inventory-database.

Esiintyminen, kaytto ja rajoitukset

Akroleiinia kdytetaan valituotteena kemian synteeseissa (esimerkiksi akryylihapon joh-
dannaisten, glyserolin ja polyuretaanin synteesit). Sitd syntyy orgaanisten aineiden, ku-
ten muovien, rasvojen, puun ja kasvimateriaalin palaessa. My0s tupakansavu sisaltda
akroleiinia.


http://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/cl-inventory-database
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Turvallisuus- ja kemikaaliviraston kemikaalituoterekisteriin ilmoitettiin vuonna 2015
yksi tuote. Kéyttomaérat olivat pienia.

Tyoterveyslaitoksen altistumismittausrekisterin mukaan vuosina 2012-2017 tehtiin 86
akroleiinin tydilmapitoisuusmittausta. Mittaustulosten keskiarvo oli 0,37 mg/m?® ja me-
diaani 0,024 mg/m?®. Pitoisuudet olivat pagosin alhaisia, mutta korkeita pitoisuuksia mi-
tattiin tulipalotilanteissa. Miké&li palomiesty6hon liittyvat mittaustulokset jatetdén pois,
oli ndytemaara 54 kpl, keskiarvo 0,020 mg/m?® ja mediaani 0,004 mg/m?.

Akroleiinin REACH-rekisterdinnissa tyontekijoiden pitkdaikaisen altistumisen DNEL-
arvoksi (johdettu vaikutukseton pitoisuustaso) on annettu 0,2 mg/m3 seki paikallisten
etta systeemisten vaikutusten osalta. Tyontekijoille on liséksi annettu ihoaltistumisen
DNEL 0,08 mg/kg/péiva toistuvassa altistumisessa. (http://echa.europa.eu/fi/informa-
tion-on-chemicals/registered-substances).

Terveysvaikutukset

Akroleiini imeytyy tehokkaasti hengitysteitse altistuttaessa. Imeytynyt akroleiini reagoi
nopeasti gluationin kanssa muodostaen N-asetyylikysteiiniyhdisteitd. Akroleiinia voi
muodostua lipidiperoksidaation seurauksena, mutta se voi my0s aiheuttaa lipidiperok-
sidaatiota.

Ilhmisia koskevat tiedot

Altistuneilla henkildilla havaitut haittavaikutukset liittyvat paaasiassa silmien ja hengi-
tysteiden arsytykseen. Vapaaehtoiset koehenkil6t raportoivat lievéaa silméa-arsytysta vii-
den minuutin altistumisen seurauksena akroleiinipitoisuudessa 0,09 ppm (0,20 mg/mq).
Hengitystiearsytysta ilmeni pitoisuuden ollessa 0,15 ppm (0,35 mg/m®) (Weber-
Tschopp ym. 1977).

Darley ym. (1960) altistivat terveitd, vapaaehtoisia henkiloita akroleiinille viiden mi-
nuutin ajan. Silma-arsytyksen vakavuudeksi ilmoitettiin 0,471 (asteikolla 0-2) altistu-
mispitoisuuden ollessa 0,06 ppm (0,14 mg/mq), 1,2 pitoisuudessa 1,3-1,6 ppm, ja 1,5
pitoisuudessa 2,0-2,3 ppm.

Akroleiini on luokiteltu ihoa syovyttava ja se voi aiheuttaa vakavia silmadvaurioita (EY
2008, ACGIH 2016).

Koe-elaimia koskevat tiedot

Akroleiinin vélitonta myrkyllisyyttd kuvaava LD50-arvo on noin 46 mg/kg rotilla (suun
kautta altistuminen), ja kaneilla ihon kautta 560 mg/kg. Akroleiinin hengittdmisen on
osoitettu aiheuttavan henkitorven supistumista marsuille. Akuutit koe-eldinten kuole-
mat ovat johtuneet syddmen toiminnan héiriosta. (ACGIH 2016).

Koe-eléinten toistuva akroleiinialtistuminen hengitysteitse on aiheuttanut lievid keuh-
kovaikutuksia ja keuhkoputken limakalvon muutoksia (Lyon ym 1970, Kutzman ym.
1984). Altistettaessa rottia akroleiinille 6 tuntia paivasséa yhden tai kolmen péivan ajan
néhtiin muutoksia nenén, keuhkoputken ja keuhkojen epiteelisoluissa. Jo yhden péivan
altistus pitoisuudessa 0,2 ppm (0,47 mg/m?®) aiheutti soluproliferaation lisaantymista
keuhkoputken ja keuhkojen soluissa (Roemer ym. 1993).


http://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/registered-substances
http://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/registered-substances

3(6)

Genotoksisuutta selvittavat eldinkokeet ovat padosin olleet negatiivisia, kun taas bak-
teeritestit ovat viitanneet genotoksisuuteen. Akroleiinia ei ole luokiteltu mutageeniseksi
aineeksi EU:ssa. (SCOEL 2007)

Akroleiinin ei ole arvioitu olevan karsinogeeninen tai lisd&dntymiselle vaarallinen aine.
(SCOEL 2014)

Akroleiinin riskinarviointia

SCOEL (2007) suosittelee akroleiinin 8 tunnin tydhygieeniseksi raja-arvoksi pitoisuutta
0,02 ppm (0,05 mg/m?). Ehdotus perustuu Roemer ym. (1993) tutkimukseen, jossa 0,2
ppm (0,47 mg/m?) pitoisuus aiheutti keuhkoputken limakalvon muutoksia rotissa. Kayt-
tdmalla epavarmuuskerrointa 10 huomioimaan etté kyseessa oli LOAEC eikd NOAEC-
arvo, ja ettd tietoa ihmisten pitkaaikaisen altistumisen vaikutuksista ei ole, SCOEL pé&é-
tyi raja-arvoehdotukseen 0,02 ppm.

Lyhytaikaisen altistumisen (15 min) raja-arvoksi SCOEL suosittelee pitoisuutta 0,05
ppm (0,12 mg/m?) suojaamaan &rsyttavyysvaikutuksilta. Tdméa arvo pohjautuu Weber-
Tschopp ym. (1977) tutkimukseen, jossa koehenkil6illa havaittiin silma-arsytysta 0,09
ppm:ssa.

SCOEL:in ehdottamat arvot vahvistettiin vuonna 2017 tydperéisen altistumisen viite-
raja-arvoksi (EU 2017).

ACGIH vahvisti vuonna 1998 akroleiinin hetkittaisen altistumisen kattoarvoksi 0,1 ppm
(0,23 mg/m?). Arvo on annettu suojaamaan silmien, limakalvojen ja hengitysteiden &r-
sytykselta seka keuhkoddeeman syntymiselta (ACGIH, 2016).
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HTP-arvon perusteet

Tyoturvallisuussadnnoksia valmisteleva neuvottelukunta esittad, ettd akroleiinin arsy-
tys- ja limakalvovaikutuksia voidaan ehkaistd asettamalla 8 tunnin HTP-arvoksi 0,02
ppm (0,05 mg/mq) ja 15 minuutin HTP-arvoksi 0,05 ppm (0,12 mg/mq) jotka vastaavat
EU:n indikatiivisia raja-arvoja akroleiinille (EU 2017).

Tulipalotilanteissa esiintyy usein selvésti HTP-arvoja korkeampia pitoisuuksia. Oike-
anlaisten hengityksensuojainten kéaytté on pelastusalalla tarkeata.



Eri asettajien ilman epapuhtauksien vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tydilman pitoisuuden raja-arvoja.

Asettaja Vuosi* | Vertailuaika Huomautus
8h 15 min
ppm | mg/m® [ppm | mg/m?®
Suomi 2016 - - 0,1 0,23 kattoarvo
Ruotsi 2017 0,1 |0,2 0,3 0,7
Norja 2016
Tanska 2017 0,05 (0,12 |0,1 0,24
Belgia 2017 - - 0,1 0,23
Irlanti 2017 01 |0,25 |03 0,8
Itdvalta 2017 01 |0,25 |01 0,25
Ranska 2017 - - 0,1 0,25
Saksa (AGS) | 2017 0,09 |0,2 0,18 |04
Sveitsi 2017 01 |0,25 |01 0,25
Puola 2017 - 0,05 |- 0,1
EU (IOELV) | 2017 0,02 |0,05 |0,05 |0,12
USA 2016 - - 0,1 0,23
(ACGIH)
USA 2017 01 |0,25 |03 0,8
(NIOSH)
Ehdotus, 2017 0,02 0,05 |0,05 |0,12
Suomi

(ACGIH 2016, Arbeidsynet 2016, EU 2017, IFA 2017, STM 2016)
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* Voimassa olevan raja-arvoluettelon julkaisuvuosi tai vuosi jolloin arvot tarkistettu
Gestis-tietokannasta (IFA 2017).
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