Ehdotus bariumin ja bariumyhdisteiden HTP-arvoiksi

Bariumyhdisteistd t4ssa ovat esimerkkeind véhaliukoiset sulfaatti ja karbonaatti. Liukoisia edustaa
bariumkloridi, jolla useimmat toksisuustutkimukset on tehty.

Barium

Kaava Ba

Molekyylipaino 137,3

EINECS No 231-149-1
Indeksinumero -

CAS no 7440-39-3
Sulamispiste 710

Kiehumispiste 1600

Hoyrynpaine 10 mmHG (1049 °C)
Vesiliukoisuus reagoi veden kanssa
Luokitus

Varoitusmerkit

R-lausekkeet

S-lausekkeet

Hopeanvalkoinen pehmed metalli joka hapettuu helposti kosteassa ilmassa ja reagoi veden kanssa

Bariumkarbonaatti

Kaava BaCO4
EINECS No 208-167-3
Indeksinumero 056-003-00-2
CAS no 513-77-9
Sulamispiste 1740
Kiehumispiste

Hoyrynpaine kéyt. katsoen nolla
Tiheys 4,43
Vesiliukoisuus 0,020 g/l (20°C)
Luokitus Xn; R22
Varoitusmerkit Xn
R-lausekkeet 22
S-lausekkeet 2 24125
Bariumkloridi

Kaava BaCl,
Molekyylipaino 208,27
EINECS No 233-788-1
Indeksinumero 056-004-00-8
CAS no 10361-37-2
Sulamispiste 960
Kiehumispiste 1560
Hbyrynpaine kéyt. katsoen nolla




Tiheys 3,10
Vesiliukoisuus 375 g/l (20°C)
Luokitus T; R25 Xn; R20
Varoitusmerkit T

R-lausekkeet 20 25
S-lausekkeet 1/2 45

Bariumsulfaatti

Synonyymit Bariitti

Kaava BaSO,

EINECS No 231-784-4
Indeksinumero -

CAS no 7727-43-7
Sulamispiste 1580 (hajoaa sulaessaan)
Kiehumispiste -

Hoyrynpaine hyvin pieni

Tiheys 4,58
Vesiliukoisuus n. 0,002 g/l (20°C)
Luokitus -

Varoitusmerkit

R-lausekkeet

S-lausekkeet

Esiintyminen ja kaytto

Kaksi yleisintd mineraalia, joissa barium esiintyy, ovat bariitti (bariumsulfaattia) ja witheriitti
(etupédssa bariumkarbonaattia). Lahes kaikki bariumyhdisteet valmistetaan bariitista. Bariittia
louhitaan Marokossa, Kiinassa, Intiassa ja Britanniassa. Vuoden 1985 maailmantuotanto oli
arviolta 5,7 milj. tonnia.

Metallisella bariumilla on ollut vain véhéinen teollinen merkitys.

Bariittia kdytetdan suuria maaria oljyn- ja kaasunporauksessa porauslietteissa. Silld on myds
laajahko kayttd Bariumyhdisteitad on kdytetty metalliseoksissa, rotanmyrkyissa, maaleissa, emaleissa,
sementissd, kumissa, tulitikuissa, saippuoissa, varillisessa lasissa, keramiikassa, ilotulitteissa, veden
pehmentéamisessd, nahan parkituksessa seké insektisideissé ja pestisideissa. Niitd on kaytetty
korvaamaan lyijya kristallissa. Bariumkarbonaatilla ja fluoridilla on ollut paljon kdyttda raudan
terdksen hitsauksessa elektrodien paallysteissd. Bariumsulfaattia on kéytetty varjoaineena kliinisisséa
rontgenkuvauksissa (1).

Bariumia saadaan ravinnossa paivittéin 0,4 - 1,3 mg, ja suurimmat pitoisuudet ovat ayridisissa,
pahkindissé ja jyvissa (2).

Altistuminen

Tyoterveyslaitoksen tyOhygieenisten mittausten rekisterin (3) mukaan Ty6terveyslaitos on tehnyt

mittauksia vuosina 1977 - 2002 seuraavilla aloilla;

« Muiden malmien kaivu



. Lasin ja lasituotteiden valmistus

« Metallien valmistus

« Muiden kuin rautametallien valmistus

. Teollisuusputkistojen valmistus

« Muu metallituotteiden valmistus

. Sahkokoneiden ja -laitteiden sek& kotitalouskoneiden valmistus

. Elektronisten piirien ja muiden elektronisten osien valmistus*

*1994-2002 (muut 1977-1993)
2002 tietojen tallennus kesken

HTP-arvon ylityksid (0,5 mg/ma3, liukoiset yhdisteet) ei ole havaittu lainkaan.
Terveysvaikutukset

Tiedot ihmisista

Liukoisista yhdisteistd bariumhydroksidi ja -oksidi tekevat vesiliuoksen voimakkaasti eméksiseksi,
ja siten ne voivat aiheuttaa syopymié silmissé ja ihodrsytysta (4).

lonisoitunut barium on lihasmyrkky, joka aiheuttaa stimulaation ja sitten halvaantumisen. Oireet
kohdistuvat aluksi ruuansulatuselimistoon - pahoinvointi, oksentelu, koliikki ja ripuli. Seuraavaksi
vaikutuksina on sydénlihasten ja yleisesti lihasten stimulaatio, johon liittyy raajojen pistely.
Vakavissa tapauksissa havia janteiden refleksit, sitten tulee lihasten lamaantuminen ja lopuksi
kuolema hengityksen pysédhtymiseen tai kammiovarinddn. Toksiseksi annokseksi ihnmisessa on
raportoitu 0,2 - 0,5 g suolesta imeytynyttd bariumia, ja tappavaksi annokseksi 3 - 4 g.

Bariumsulfaatin (ja baryytin) on todettu aiheuttavan pneumokonioosia (p6lykeuhkoa), josta on
kdytetty nimitysta baritoosi. Tdmé& pneumokonioosi ei ole fibrosoiva, eiké se ole lisannyt
keuhkoinfektioiden tai muiden keuhkosairauksien esiintyvyytta. Raportit ovat 1930- ja 1950-
luvuilta (4).

Tiedot elainkokeista

Liukoisen bariumkloridin LDSO-arvoksi suun kautta annettuna on ilmoitettu 118 - 500 mg/kg.
Aine on testattu ihoa ja silmid arsyttavéksi. Bariumkarbonaatin oraalinen LD50 rotalle on 418-
1480 mg/kg ja LC50 (24 h) 115 ppm. Aine arsyttaa ihoa ja silmid. Bariumsulfaatin LD50 suun

kautta annettuna hiirelle on yli 3000 mg/kg, rotalle on ilmoitettu arvo n. 307000 mg/kg (maha
repesi!). Aine ei arsyté ihoa, mutta lievasti silmid. Akuuttivaikutustiedot on saatu IlUCLID-
rekisterista.



Rotilla ja hiirilld on tehty 2-vuotinen tutkimus, jossa niille on juomavedessé annettu
bariumklorididihydraattia pitoisuuksina 500, 1250 tai 2500 ppm. Karsinogeenisuuteen viittaavia
tuloksia ei ilmennyt (5). Bakteeritesteissa bariumklorididihydraatti ei ollut mutageeninen. Hiiren
lymfoomatesti oli positiivinen, mutta kromosomiaberraatioden tai sisarkromatidivaihdosten
lisdédntymista ei havaittu (5).

HTP-ehdotus ja sen perustelu

Olemassa oleva tutkimustieto bariumyhdisteiden toksikologisista annos-vastesuhteista ei anna
riittdvid perusteita bariumin ja sen yhdisteiden HTP-arvojen asettamiseen. Vuodesta 1946 l&htien
ACGIH:n TLV-arvona liukoisille bariumyhdisteille on ollut 0,5 mg/m3. T&mé arvo on sittemmin
omaksuttu monien maiden - myds Suomen - tyéhygieeniseksi raja-arvoksi sellaisenaan. Monet
maat ovat vield erikseen asettaneet raja-arvon bariumsulfaatille. Raja-arvoksi on yhdisteen
inerttiyden takia otettu inertin ep&orgaanisen pélyn arvo.

Kemian tyosuojeluneuvottelukunta esittdd HTP-arvojen pitdmistd ennallaan, koska niiden ovat
osoittautuneet toimiviksi altistumisten valvonnassa.

Tybhygieenisia raja-arvoja eri maissa

Asettaja Vuosi 8h
mg/ m3
Suomi 2002 0,5*
Ruotsi 2000 0,5*
Norja 2001 0,5*
Tanska 2002 0,5*
Saksa 2002 0,5*
4**
1,5***
Englanti 2003 0,5*
4***
10**
ACGIH 2004 0,5*
102
EY 0,5*
Ehdotus 2004 0,5*

* liukoiset yhdisteet
** bariumsulfaatti, hengittyva jae
¥* hariumsulfaatti (alveolijae)

a . )
bariumsulfaatti
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