BIFENYYLI
HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

Yksildinti ja ominaisuudet

CASNo: 92-52-4

EEC No: 601-042-00-8
EINECS No: 202-163-5
Kaava CioHyo
Synonyymit: Difenyyli

Fenyylibentseeni

Molekyylipaino: 154,20

Sulamispiste: 69-71°C
Kiehumispiste: 254-255°C

Tiheys: 1,041
Muuntokerroin: 1 ppm = 6,30 mg/m3

1 mg/m3 = 0,159 ppm

Hoyrynpaine: 8,93 x 10 (-3) torria (25°C)

Bifenyyli on valkoinen, kellertévatai ruskeakiinted aine, jolla on miellyttava ominaishaju. Se liukenee
alkohaliin ja eetteriin, mutta el veteen.

Varoitusmerkit: Xi, N

R-lausest: 36/37/38-50/53

Esiintyminen ja kaytto

Bifenyylia kaytetadn paperiteollisuudessa sienentorjuntaan hedelmakéaarepaperin
valmistuksessa, lammonsiirtonesteena seka orgaanisissa synteeseissa. Sita esiintyy
myo6s kreosoottikyllastamdoiden tyodilmassa.

Bifenyylin tydilmapitoisuudeksi on kreosoottikyllastyksess& Suomessa mitattu keskimé&arin alle
0,1 mg/m3 ja avauksissa ja sailion puhdistuksessa 0,9 mg/m3 (Heikkila ty6tovereineen, 1987).

Lammonsiirtonesteen vuototapauksia on esiintynyt. Suomessa on naissa yhteyksissa
suoritettu difenyylipitoisuuden mittauksia Tyoterveyslaitoksen toimesta.

Aineenvaihdunta

Bifenyyli imeytyy elimistéon ainakin hengitysteitse ja nieltyna, ilmeisesti myo6s ihon kautta.
Se muuttuu aineenvaihdunnassa hydroksijohdannaisiksi. Rottien virtsassa todettiin
bifenyylin antamisen jéalkeen eniten 4-hydroksibifenyylia (30%), sitten



bifenyyliglukuronidia (18,4%) ja 4,4'-dihydroksibifenyylia (5,3%0).

Virtsaan erittyy 96 tunnin kuluessa rotilla suun kautta annetusta bifenyylistd noin 85%,
ja ulosteeseen noin 7%.

Terveysvaikutukset

Ihmisid koskevat tiedot

Bifenyylin hdyryt voivat aiheuttaa silmien lievaa tai kohtalaista arsytysta. Se ei ilmeisesti
arsyta ihoa.

Osalla ranskalaisia tydntekijoité esiintyi ohimenevaa pahoinvointia, oksentelua ja
keuhkoputken tulehdusta kyllastettaessé kaarepaperia bifenyylilla (Weil tybtovereineen, 1965).

Suomalaisessa paperitehtaassa, jossa tydilman bifenyylipitoisuudeksi kesalla 1959 oli mitattu
4,4-128 mg bifenyylia/m3, sai yhdeksan bifenyylikyllastettyjen

hedelmakéaarepaperien valmistuksessa ollutta tyontekijaa myrkytyksen. Heista yksi

kuoli maksavaurioon (Hakkinen tyotovereineen, 1973). Myrkytykset kohdistuivat myos keskus-
ja aareishermostoon.

Tyo6ilmapitoisuudet 0,7-20 ppm ovat aiheuttaneet EEG- ja EMG- poikkeamia (Spencer, 2000).
Tapausselostus sitrushedelmien pakkaajan maksavauriosta on kuvattu (Carella ja Bettolo, 1994).

Lammonsiirtonesteen vuodon yhteydessé tyontekijalla vuonna 1994 havaittu
maksaentsyymien nousu on ilmoitettu ammattitautina Suomessa. LaAmmaonsiirtoneste
oli bifenyylin ja bifenyylioksidin eutektinen seos suhteessa 26,5:73,5.

Bifenyylille altistuneilla tytntekijo6illa tavattiin 5 tapausta Parkinsonin tautia. Suhteellinen riski
5,6 oli tilastollisesti merkitseva (Wastensson tyotovereineen, 2006).

Elainkokeiden havainnot
Bifenyyli ei arsyta kaniinin ihoa. Se &rsyttéa lievasti kaniinin silmia.

Bifenyylin valiténta myrkyllisyyttd kuvaava LD50 on suun kautta rotilla 2400 - 3280 mg/
kg. Hengitysteitse LC50 hiirilla on yli 43 ppm.

Jo 1940-luvulla osoitettiin pitkaaikaisen altistumisen hengitysteitse pitoisuudelle 5, 40 ja 300
mg bifenyylia/m3 aiheuttavan maksa- ja munuaisvaurioita seka keuhkovaurioita hiirille ja
rotille (Deichmann ty6tovereineen, 1947).

Altistettaessa rottia kahden vuoden ajan bifenyylille annoksilla 0, 500, 1500 tai 4000
ppm ravinnon mukana havaittiin koirasrotilla suurimmalla annoksella tilastollisesti
merkitsevasti lisdantynyt maéara rakkokasvaimia (Umeda tydtovereineen, 2002).

HTP-arvon perusteet

Bifenyylin tydilmaraja-arvoa asetettaessa keskeisia ovat sen hengitystie-, maksa-
ja hermostovaikutukset. Ihmisilla poikkeamia on neurofysiologisia poikkeamia
havaittu pitoisuuksilla 0,7 - 20 ppm ja eldimilla jo 0,8 ppm on aiheuttanut sisaelinvaurioita.

Kemian ty6suojeluneuvottelukunta esittaa, etta bifenyylin tydperaisia haittavaikutuksia
voidaan vahentaa sailyttamalla voimassa nykyiset HTP-arvot 0,2 ppm kahdeksan
tunnin vertailuaikana ja 0,6 ppm viidentoista minuutin vertailuaikana.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia ty6ilman bifenyylipitoisuuden raja-arvoja.

Asettaja Vuos  Vertailuaika Huomautus

8h 15 min Hetkellinen



ppm mg/m3  ppm mg/m3  ppm mg/m3

Suomi 2007 02 1,3 06 38 - - .
Ruotsi 2005 0,2 1,3 04 2,5 - - -
Norja 2003 0,2 1 - - - - -
Tanska 2005 0,2 1 - - - - -
Hollanti 2006 0,2 1 - - - - -
Saksa 2007 - - - - - - iho
Englanti 2005 - - - - - - -
ACGIH 2007 0,2 - - - - - -
EU 2004 - - - - - - -
Ehdotus, Suomi 2009 0,2 1,3 0,6 3,8 - - R
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