N-BUTYYRIALDEHYDI

HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

Yksildinti ja ominaisuudet

CAS No 123-72-8
EEC No 605-006-00-2
EINECS No 204-646-6
Kaava C4HgO
Synonyymit Butaali
Butaldehydi
Butyylialdehydi
Butanaali
Butaanialdehydi
Molekyylipaino 72,1

Muuntokerroin 1 ppm = 2,95 mg/m3
1 mg/m3 = 0,34 ppm

Kiehumispiste 76 °C

Sulamispiste -99 °C

Tiheys 0,817

Hoyrynpaine 90 mmHg (20 °C)

Leimahduspiste -7 °C

Butyyrialdehydi on véritdn, pistavanhajuinen neste. Sen hajukynnykseksi on ilmoitettu
0,005 ppm. Se liukenee jonkin verran veteen.

Varoitusmerkki

R-lause

11

Esiintyminen ja kaytto

Butyyrialdehydid kaytetddn kumin vulkanointikiihdyttimien, hartsien, liuotinten ja pehmitinten



valmistukseen. Sita k&ytetddn myos aromiaineena ravintoaineissa, kuten juomissa, jaatel0ssa,
makeisissa ja leivonnaisissa. Sen vuosituotanto USA:ssa vuonna 1984 oli 564 000 tonnia.

Butyyrialdehydi& esiintyy my0ds polyuretaanituotteiden lamp6hajoamisessa. Talldin ruis-
kuvalutdissa on mitattu tyilmapitoisuudeksi 0,03-0,220 mg/m3 (Engstrom ja muut, 2001).

Aineenvaihdunta

Butyyrialdehydin aineenvaihdunta tunnetaan puutteellisesti. Elimistdssa dehydrogenaasi- ja/tai
oksidaasientsyymit muuttavat sen nopeasti vastaavaksi hapoksi.

Terveysvaikutukset

Ihmisia koskevat tiedot

Butyyrialdehydi &rsyttda silmid ja lievasti ihoa. Sen kuudelle tyontekijalle aiheuttamat
sarveiskalvovauriot paranivat nopeasti (McLaughlin, 196).

Testattaessa vapaaehtoisia 1 %:n butyyrialdehydilld parafiinissa todettiin yhdelld henki-l01la 25:st&
epaspesifi herkistymisreaktio (Opdyke, 1979).

Testattaessa 15 miespuolisella koehenkilolla 30 minuutin ajan ei arsytysté esiintynyt pitoisuudella
230 ppm (Sim ja Pattle, 1957).

Toisessa tutkimuksessa, jonka altistusajan kestoa ei raportoitu, alin drsytysta aiheuttanut pitoisuus
oli 197 ppm (McLaughlin, 1946).

Eldinkokeiden havainnot

Butyyrialdehydi &rsytt&d ihoa ja voimakkaasti silmid. Sen valitontd myrkyllisyytta ku-vaava LD50
suun kautta rotilla on 2490-5890 mg/kg ja ihon kautta kaniinillal000-2800 mg/kg
okkluusiomenetelmalld. Hengitysteitse LC50 rotilla neljan tunnin altistuksessa on 16 400 ppm.
Valitonta myrkyllisyyttd hengitysteitse testattaessa on havaittu kyyneleri-tystd, hengitysvaikeuksia ja
anesteettista vaikutusta.

Sen &rsytysvaikutusta kuvaavaksi RD50-arvoksi on saatu 1015 ppm ja 1532 ppm (Steinhagen ja
Barrow, 1984).

Altistettaessa rottia hengitysteitse pitoisuudelle 1000 ppm kuusi tuntia péivassa viitend paivana
viikossa yhteensa 12 kertaa ei havaittu kudos- eiké elinvaikutuksia (Gage, 1970).

Altistettaessa rottia, hiirid, marsuja, kaniineita ja koiria hengitysteitse pitoisuudelle 2000, 100 tai
400 ppm kuusi tuntia pdivéssé viitend péivana viikossa yhdekséan kertaa kahden viikon aikana
esiintyi alimmallakin pitoisuudella silmien ja nenén &arsytysté seka pitoi-suudella 3100 ppm my6s
hengitysteiden &rsytystd (Union Carbide, 1978).

Kun rottia ja beaglekoiria altistettiin kuusi tuntia paivassé viitend péivana viikossa 13-14 viikon
ajan pitoisuudelle 117, 462 tai 1852 ppm, esiintyi rotilla kaikilla pitoisuuksilla eriasteista nuhaa ja
hengitysepiteelin poikkeavaa kasvua (metaplasiaa). Lisaksi esiintyi pikarisolujen liikakasvua



alimmallakin pitoisuudella. Koirilla havaittiin myos pika-risolujen liikakasvua pitoisuudella 117
ppm (Union Carbide, 1979).

Altistettaessa rottia hengitysteitse pitoisuudella 1, 10 tai 51 ppm kuusi tuntia paivéssa viitené
paivana viikossa 13 viikon ajan ei tutkituissa elimissé havaittu poikkeavaa (Union Carbide, 1980).

Altistettaessa rottia ja hiiri& suun kautta butyyrialdehydille annoksella 75, 150, 300, 600 tai 1200
mg/Kkg viitend pdivana viikossa 90 péivan ajan kohde-elimiksi havaittiin maha-laukku ja
nendontelo. Mahalaukussa esiintyi tulehdusta, sy6pymaa, havaumia, kuoliota, likkakasvua ja
verenvuotoa, jonka arveltiin olevan butyyrialdehydin suoraa toksista vai-kutusta limakalvon
epiteeliin. Rotilla ei vaikutuksia havaittu 300 mg/kg pitoisuudella tai véhemmallg, hiirilld 150 mg/
kg pitoisuudella tai véhemmalld annoksella (NTP, 1987).

Mutageenisuustestit ovat olleet negatiivisia. Eri koejérjestelyissa butyyrialdehydi on aiheuttanut
hiirilla siittiopoikkeamia kerta-annoksilla 1 mg hiirtd kohden ja 30 mg/kg vatsaonteloon
ruiskutettuna (Opdyke, 1979; Auerbach ja muut, 1977).

HTP-arvon perusteet

Butyyrialdehydin HTP-arvoa asetettaessa keskeisid ovat sen arsytysvaikutukset. Sen RD50- arvosta
1015-1532 ppm Alarien menetelmélla arvioitu &rsytyskynnys on 30- 46 ppm. Asettamalla
kahdeksan tunnin HTP-arvoksi 25 ppm voidaan haitallisia vaikutuksia ty0ssa estéa.

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia ty6ilman epapuhtauden
raja-arvoja.

Asettaja Vuosi Keskiarvotusaika

8h (ppm) 15 min (ppm)  Hetkellinen (ppm)  Huom.

Suomi 2002
Ruotsi 2000
Norja 2001
Tanska 2000
Saksa 2000
Hollanti 2001
Englanti 2001
ACGIH 2001
AIHA 2000 25 - - WEEL
EU 2001

Ehdotus(Suomi) 2004 25
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