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      4.2.2016 

 

 

Difenyylieetteri 
 

 

HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO 
 

        

Yksilöinti ja ominaisuudet                           

CAS No: 101-84-8 

EINECS No: 202-981-2 

Kaava: C12H10O 

Synonyymit: Fenyylieetteri, bifenyylioksidi, fenyyliok-

sidi, fenoksibentseeni, 1,1’-

oksibisbentseeni 

Molekyylipaino: 170,21 

Sulamispiste: 27 ºC (101,3 kPa) 

Kiehumispiste: 257–258 ºC (101,3 kPa) 

Tiheys: 1,07 g/cm3 (20 ºC) 

Höyrynpaine: 2,8 Pa 

Vesiliukoisuus: 21 mg/l 

Log Pow (n-

oktanoli/vesi jakaan-

tumiskerroin):  

3,87–4,83 

Leimahduspiste: 96 ºC 

Muuntokerroin: 1 ppm = 7,08 mg/m3 (20 ºC, 101,3 kPa) 

1 mg/m3 = 0,141 ppm  

 

Difenyylieetteri on väritön, nestemäisessä tai kiinteässä muodossa esiintyvä-

orgaaninen aine. Difenyylieetterillä on hieman epämiellyttävä haju ja se on huonosti 

haihtuva. Hajukynnys on noin 0,008 mg/m3 (0,0012 ppm). 

  

Luokitus ja merkinnät: 

CLP-asetuksen (EY No 1272/2008) mukaiset vaaraluokka- ja kategoriakoodit:  

Ei luokitusta. 

 

Valmistajien ja maahantuojien ehdottamat luokitukset löytyvät osoitteesta 

http://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/cl-inventory-database. 

(EY 2008) 

 

http://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/cl-inventory-database
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Esiintyminen, käyttö ja rajoitukset 

Difenyylieetteriä käytetään esimerkiksi lämmönsiirtoaineena ja kemiallisena välituot-

teena pinta-aktiivisten aineiden ja liukastusaineiden valmistuksessa. Kyseessä voi 

usein olla difenyylieetteristä ja bifenyylieetteristä kostuvasta seoksesta. Difenyylieet-

teriä käytetään myös hajusteena. 

 

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston kemikaalituoterekisterin mukaan difenyylieetteriä 

ei valmistettu Suomessa vuonna 2014. Sen maahantuontimäärä oli 0,16 tonnia. Rekis-

teriin on ilmoitettu 12 tuotetta, joiden pääasiallisia käyttötarkoituksia ovat puhdistus- 

ja pesuaineet (4 tuotetta), hajusteet (3 tuotetta) ja lämmönsiirtoaineet (2 tuotetta). 

 

Difenyylieetterin REACH-rekisteröinnissä on työntekijöiden pitkäaikaisen altistumi-

sen DNEL-arvoksi (johdettu vaikutukseton pitoisuustaso) annettu 7 mg/m3. Lyhytai-

kaiselle altistumiselle annettu DNEL-arvo on 14 mg/m3. 

(http://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/registered-substances).  

 

Työperäinen altistuminen 

 

Työterveyslaitoksen altistumismittausrekisterin (TTL 2016) tietojen mukaan vuosina 

2008–2015 työpaikoilla tehdyissä työilmapitoisuusmittauksissa difenyylieetterin kes-

kiarvopitoisuus oli 0,08 mg/m3 ja mediaanipitoisuus oli 0,007 mg/m3. Korkein mitattu 

työilman pitoisuus oli 0,9 mg/m3. Mittauksia tehtiin yhteensä 23 kpl. 

 

Aineenvaihdunta 

Difenyylieetterin imeytymistä inhalaatioaltistuksen jälkeen ei ole tutkittu. Rotilla ja 

kaneilla tehtyjen tutkimusten pohjalta on arvioitu että suun kautta annettuna 90 % di-

fenyylieetteristä imeytyy (DFG 2004, HCN 2005, SCOEL 2012). Ihon kautta tapahtu-

vassa altistumisessa imeytyi rotalla noin 20 % annoksesta, kun taas in vitro malleissa 

imeytyminen on ollut vain noin 0,3 % (Api ja Ford 2003, Hotchkiss 1998). Ero selit-

tynee käytetyllä liuottimella.  

 

Rotalle intraperitoneaalisesti annosteltu difenyylieetteri jakautui tunnissa kaikkiin 

elimiin, pitoisuuksien ollessa korkeimpia maksassa, keuhkoissa, munuaisissa ja per-

nassa (DFG 2004, HCN 2005, SCOEL 2012). 

 

Altistumistavasta riippumatta difenyylieetteri metaboloituu pääasiassa erilaisiksi hyd-

roksiderivaateiksi. Metaboliatuotteet erittyvät virtsaan sellaisinaan tai konjugaatti-

muodossa. (MAK 2004, HCN 2005, SCOEL 2012).   

Terveysvaikutukset 

Tarkempia kuvauksia difenyylieetterin haittavaikutuksista on esitetty useassa laajassa 

dokumentissa (DFG 2004, HCN 2005, SCOEL 2012). Tässä dokumentissa esitetään 

yhteenveto tärkeimmistä tutkimustiedoista. 

 

 

 

http://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/registered-substances
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Ihmisiä koskevat tiedot 

 

Akuutit vaikutukset 

 

Hengitysteitse altistuminen 5 ppm:lle difenyylieetteriä lyhytaikaisesti (alle 1 minuutti) 

ei aiheuttanut oireita (Hefner ym. 1975). Altistuminen difenyylieetteristä ja bi-

fenyylietteristä koostuvalle seokselle (7-10 ppm) sen sijaan aiheutti voimakasta ärsy-

tystä ja oksennusta. On oletettu että pahoinvointi johtui bifenyylistä (Kirwin ja Sand-

meyer 1981).  

 

Ärsyttävyys 

 

Lyhytaikainen altistuminen 7-10 ppm difenyylieetteristä ja bifenyylietteristä koostu-

valle seokselle aiheutti voimakasta silmien ja ylähengitysteiden ärsytystä (Kirwin ja 

Sandmeyer 1981). Epätäydellisen raportin mukaan on lisäksi viitteitä siitä, että 10 

ppm difenyylieetteripitoisuus johtaa sietämättömiin olosuhteisiin hajun ja ylähengitys-

tieärsytyksen takia (Johnson 1992). 

 

Herkistävyys 

 

25 vapaaehtoisella henkilöllä tehdyissä ihotesteissä 4 % difenyylieetteriä vaseliinissa 

ei aiheuttanut ihon herkistymistä (Kligman 1970). 

 

Toistuvan altistumisen vaikutukset 

 

Tietoa ei ole raportoitu. 

 

Genotoksisuus ja karsinogeenisuus 

 

Difenyylieetterin genotoksisista tai karsinogeenisista vaikutuksista ihmisillä ei ole 

tietoa. 

 

Lisääntymistoksisuus 

 

Difenyylieetterin lisääntymismyrkyllisistä vaikutuksista ihmisillä ei ole tietoa 

 

 

 

Eläinkokeiden havainnot 

 

Akuutti myrkyllisyys 

 

Suuret suun kautta annetut difenyylieetteriannokset ovat aiheuttaneet piloerektiota, 

hypoaktiviteettia, ruokahaluttomuutta ja yleistä heikkoutta koe-eläimissä. Lisäksi on 

havaittu veritukoksia keuhkoissa ja maksassa sekä maksan, keuhkojen ja munuaisten 

vaurioitumista korkeilla annoksilla. Oraalialtistumisen LD50-arvoksi rotilla on saatu 

2450–3990 mg/kg (DFG 2004, SCOEL 2012, ECHA 2016). 

Hengitystiealtistumisen LC50-arvoksi saatiin 2660 mg/m3 altistettaessa rottia difenyy-

lieetteristä (73,5 %) ja bifenyylietteristä (26,5 %) koostuvalle seokselle. Altistuminen 

28 ppm:lle difenyylieetteriä kuuden tunnin ajan ei aiheuttanut toksisia vaikutuksia 

rotissa. Ihoaltistumisen LD50-arvo on > 5000 mg/kg. (DFG 2004, SCOEL 2012). 
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Ärsyttävyys 

 

Kaneilla tehdyssä ihoärsyttävyyskokeessa kerta-altistuminen laimentamattomalle di-

fenyylietterille aiheutti lieviä, nopeasti häviäviä ärsytysvaikutuksia. Annosteltaessa 

laimentamatonta difenyylieetteriä kanien silmiin, havaittiin myös lievää, ohimenevää 

ärsytystä. (ECHA 2016). 

 

Herkistävyys 

 

Difenyylieetteri ei aiheuttanut ihon herkistymistä marsuilla tehdyssä tutkimuksessa 

(ECHA 2016). 

 

Toistuvan altistumisen vaikutukset 

 

Hefner ym. (1975) altistivat rottia, kaneja ja koiria 0, 5 ja 10 ppm:n difenyylieetteri-

höyrypitoisuuksille 7 tuntia päivässä, yhteensä 20 päivänä 30–33 päivän jakson aika-

na. Lisäksi kokeessa oli rottaryhmä, jota altistettiin 20 ppm:lle difenyylieetteriä. Rotil-

la havaittiin silmien ja nenän ärsytystä 10 ja 20 ppm:n pitoisuudessa. Myös 10 ppm:lle 

difenyylieetteriä altistuneilla kaneilla nähtiin silmä- ja nenä-ärsytystä. Koirilla sen 

sijaan ei havaittu ärsytystä. Korkeimmalle pitoisuudelle altistuneilla rotilla nähtiin 

painon alenemaa, mutta muita altistumisesta johtuvia systeemisiä, vaikutuksia ei esiin-

tynyt. Tulosten perusteella vaikutukseton annostaso (NOAEL) oli 5 ppm. 

 

Rotille 13 viikon ajan ruoan kanssa annettu difenyylieetteri (200–5000 ppm) ei aiheut-

tanut haittavaikutuksia (ECHA 2016). 

 

Genotoksisuus, karsinogeenisuus ja lisääntymistoksisuus 

 

Difenyylieetteri ei aiheuttanut genotoksisuutta useassa eri in vitro-kokeessa (DFG 

2004, SCOEL 2012, ECHA 2016).  

 

Difenyylieetterin mahdollista karsinogeenisuutta ei ole tutkittu. 

 

Annettaessa difenyylieetteri-bifenyylieetteriseosta (suhteessa 73,5:26,5) suun kautta 

raskaana oleville rotille havaittiin emoilla yleisiä altistumiseen liittyviä oireita, kuten 

ruokahaluttomuutta, vähentynyttä painonlisääntymistä ja lisääntynyttä syljeneritystä). 

Lisäksi todettiin poikueissa elävänä syntyneiden poikasten määrällistä vähenemistä 

sekä keskenmenojen lisääntymistä, mikä todennäköisesti johtui emotoksisuudesta. 

Kehitysmyrkyllisiä vaikutuksia ei havaittu (DFG 2004, SCOEL 2012). 
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Difenyylieetterin riskinarviointia 

 

SCOEL (2012) totesi dokumentissaan, että difenyylieetterin ei tiedetä aiheuttavan sys-

teemisiä vaikutuksia. Pääasialliset haittavaikutukset liittyvät ilmassa olevan dife-

nylieetterin aiheuttamaan silmien ja ylähengitysteiden ärsytykseen. SCOEL:in tietojen 

mukaan ei ole ihmisten altistumiseen liittyvää kvantitatiivista dataa, jonka pohjalta 

voitaisiin asettaa työhygieenisiä raja-arvoja. Tämän takia SCOEL:in raja-arvosuositus 

pohjautuu elämillä saatuun tietoon. SCOEL:in suosittelema raja-arvo 1 ppm (7 mg/m3; 

8 h) on johdettu Hefner ym. (1975) tutkimuksesta, jossa ärsytysvaikutuksia ei rotilla 

tai kaneilla nähty 5 ppm (35 mg/m3) pitoisuudessa. Tämän lisäksi SCOEL suosittelee 

difenyylieetterin lyhytaikaisen altistumisen (15 min) arvoksi 2 ppm (14 mg/m3), jotta 

työntekijöillä ei esiintyisi ärsytysvaikutuksia myöskään hetkellisesti altistuttaessa. 

 

ACGIH:n vuonna 2001 laaditussa muistiossa on myös päädytty 8 tunnin raja-arvoon 1 

ppm, sekä 15 minuutin arvoon 2 ppm, käyttäen Hefner ym. (1975) tutkimusta lähtö-

kohtana. Perusteena arvolle on pyrkimys välttää difenyylieetterin hajuhaittoja ja sen 

aiheuttamaa pahoinvointia. (ACGIH 2015). Myös MAK-komissio päätyi arvoon 1 

ppm (7 mg/m3), joka koskee sekä lyhyt- että pitkäaikaista altistumista (DFG 2004).  

 

Myös Health Council of the Netherlands (HCN 2005) perusti arvionsa Hefner ym. 

(1975) tutkimukseen ehdottaessaan raja-arvoa 1,4 ppm (10 mg/m3).  
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HTP-arvon perusteet 

Difenyylieetterin työilmaraja-arvoa asetettaessa keskeisiä ovat sen silmiä ja ylähengi-

tysteitä ärsyttävät vaikutukset.  

  

Työturvallisuussäännöksiä valmisteleva neuvottelukunta esittää, että difenyylieetterin 

haittoja voidaan vähentää asettamalla HTP-arvoksi 1 ppm (7 mg/m3) (8 h). Lisäksi 

esitetään lyhytaikaiselle altistumiselle 15 minuutin arvoa 2 ppm (14 mg/m3). 
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Eri asettajien ilman epäpuhtauksien vertailu 

 

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia työilman pitoisuuden raja-arvoja. 

 

 

Asettaja Vuosi* 8 h 

ppm 

8 h 

mg/m3 

15 min 

ppm 

15 min 

mg/m3 

Huomautukset 

Suomi 2014 1 7,1 3 21  

Ruotsi 2012      

Norja 2015 1 7    

Tanska 2012 1 7 2 14  

Belgia 2016 1 7 2 14  

Iso-Britannia 2016 1 7,1    

Ranska 2015 1 7    

Saksa (AGS) 2016 1 7,1 1 7,1  

Saksa (DFG) 2016 1 7,1 1 7,1  

Sveitsi 2016 1 7 1 7  

EU 

(SCOEL) 

2012 1 7 2 14  

USA  

(ACGIH) 

2014 1 7 2 14  

USA 

(OSHA) 

2015 1 7    

Ehdotus, 

Suomi 

2016 1 7 2 14  

(ACGIH 2015, IFA 2016, STM 2014) 

* Voimassa olevan raja-arvoluettelon julkaisuvuosi tai vuosi jolloin arvot tarkistettu 

Gestis-tietokannasta (IFA 2016). 
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