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2-Etyyliheksanoli
HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO
Yksilointi ja ominaisuudet

CAS No: 104-76-7

Indeksi No: --

EINECS No: 203-234-3

Kaava: CH3-(CH»)3-CH(C,Hs)-CH,OH

Synonyymit: 2-etyyli-1-heksanoli, 2-etyyliheksaani-1-oli,

oktyylialkoholi

Molekyylipaino: 130,20

Sulamispiste: <-76 °C

Kiehumispiste: 183,5 - 185°C (1013 hPa)

Tiheys: 0,83 g/lem® (20 °C)

Muuntokerroin: 1 ppm = 5,42 mg/m?

1 mg/m® = 0,185 ppm

Leimahduspiste: 73 °C

HOyrynpaine: 0,05 — 0,4 hPa (20 °C)

Hajukynnys: 0,4 — 0,73 mg/m* (0,07 — 0,14 ppm)

2-Etyyliheksanoli on huoneenlammdssa (20 °C) véritdn neste, jolla on mieto, kukkai-

nen tuoksu. (Bahrmann ym. 2000, IPCS 2005, SCOEL 2011)

Luokitus ja merkinnit:

kekoodit: ei yhdenmukaistettua luokitusta.
Direktiivin 67/548/ETY mukaisen merkinnit: ei merkintgja.
Varoitusmerkit: ei merkintoja.

Valmistajien ja maahantuojien ehdottamat luokitukset 16ytyvit
http://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/cl-inventory-database.

CLP-asetuksen (EY No 1272/2008) mukaiset vaaraluokka-, kategoria- ja vaaralause-

osoitteesta

(EY 2008)
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Esiintyminen, kiytto ja rajoitukset

2-Etyyliheksanolia (2-EH) kdytetddn mm. pehmittimien, pinnoitteiden ja liimojen seké
muiden erikoiskemikaalien tuotannossa. Sitd kédytetddn mm. PVC-muovien pehmitti-
mien dietyyliheksyyliftalaattien (DEHP) valmistuksessa ja mattoliimoissa, seka liuot-
timena hartseille, vahoille, eldin- ja kasvisrasvoille, desinfiointiaineille, hyonteismyr-
kyille ja maadljytuotteille. Pienind pitoisuuksina sitd kdytetddn my0s paperiteollisuu-
dessa vesiliuosten vaahdonestossa. Tekstiileissa sitd on mukana vireissd ja viimeiste-
lykemikaaleissa. Kasvava 2-EH:n kéyttdalue on akrylaattien (mm. 2-
etyyliheksyyliakrylaatin) ja metakrylaattien valmistus, silld mm vesipohjaisissa auto-
maaleissa akryylipolymeerien kéytto lisdéntyy liuotinten kdyttdrajoitusten tiukentues-
sa. 2-EH:a ja sen johdannaisia kdytetddn my0s vihentdmaidn padstdja dieselpolttoai-

neissa sekd parantamaan voiteludljyjen ja kaivoskemikaalien ominaisuuksia.
(Bahrmann ym. 2000, TTL 2005, 2008, 2011, 2013)

Muovituotteista voi haihtua sisdilmaan 2-EH:a pienid méérida (mm. uudet tietokoneet,
vaurioitumattomat PVC-materiaalit). Suurempia 2-EH-pitoisuuksia saattaa kuitenkin
vapautua mm. PVC-muovimattojen pehmittimien DEHP:n ja liimojen akrylaattipoly-
meerien hajoamisen seurauksena. (Bako-Biro ym. 2004, Jarnstrom 2005, 2007,
SCOEL 2011, TTL 2011) Muovimattojen DEHP:n ja akrylaattiliimojen on todettu
vapauttavan sisdilmaan 2-EH:a kostealla betonipinnalla olevista muovimatoista.
(Kamijima ym. 2005, Putus ym. 2004, Wieslander ym. 1999) Mattoliiman akrylaatti-
polymeerien hajoamista tapahtuu etenkin alkalisissa olosuhteissa (pH 11-13)
(Alexanderson 2004, Sjoberg 2001, Sjoberg ja Ramnés 2007). Kosteiden mattoliimo-
jen alkalinen hydrolyysi vapauttaa ilmaan 2-EH:n ohella mm. 1-butanolia (TTL 2011).
DEHP:n on havaittu vapauttavan ilmaan 2-EH:a kosteissa olosuhteissa myds mikro-
bien ja sienien vaikutuksesta (Horn ym. 2004, Nalli ym. 2006a, Nalli ym. 2006b,
Shailaja ym. 2008).

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston kemikaalituoterekisterin mukaan 2-EH:n valmistus
Suomessa v. 2012 oli 0,01 tonnia ja v. 2011 0,03 tonnia. Sen maahantuonti v. 2012 oli
5543 tonnia, josta transiittokemikaalia oli n. 5500 tonnia, ja v. 2011 125 tonnia (ei
transiittokemikaalia). 2-EH:a siséltdvid tuotteita oli rekisterissd v. 2012 yhteensd 34
kpl kayttotarkoituksilla polttoaineiden lisdaineet (14), kasvinsuojeluaineet (3), puhdis-
tus- ja pesuaineet (3), voiteluaineet ja lisdaineet (2), prosessin sditdjit (2), pinta-
aktiiviset aineet (2) ja muut kemikaalit.

Japanissa rakennusten sisdilmasta mitatut 2-EH-pitoisuudet olivat kesélld korkeampia
kuin talvella (Kamijima ym. 2005, Sakai ym. 2009). Korkeimmat raportoidut 2-EH-
pitoisuudet olivat 1,1-2,7 mg/m?® (Kamijima ym. 2002, Sakai ym. 2006).

Suomalaisissa toimistorakennuksissa vuosina 2001-2006 (n=176) otetuista sisdilma-
niytteisti (n=520) 41-60 % sisilsi mitattavan méirin (0,2-12 pg/m®) 2-EH:a
(Salonen ym. 2009a).

Tyoterveyslaitoksella tehdyissd tyohygieenisissd 2-EH-ilmapitoisuusmittauksissa vuo-
sina 2006-2012 mittausten keskiarvopitoisuus oli 0,26 mg/m® (= 0,05 ppm). Korkein
mitattu ilmapitoisuus oli 1,0 mg/m® (= 0,19 ppm). Mittauksia tehtiin yhteensi 28 kpl
(TTL 2012a). Menetelmin méritysraja oli noin 0,05 — 0,3 mg/m?.
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Tyoterveyslaitoksella vuosina 2006—2012 analysoiduista muista toimisto- ja sisitilois-
ta otettujen ilmapitoisuusniytteiden keskiarvopitoisuus oli 0,016 mg/m’® (= 0,003
ppm). Mittauksia oli yhteensd 7355 kpl (TTL 2012a). Korkein mitattu sisdilmapitoi-
suus oli 30,1 mg/m?® (= 5,6 ppm). Tuloksista 13 kpl ylitti pitoisuuden 1 mg/m? (= 0,19
ppm). Menetelmin méritysraja on noin 1 pg/m? (VOC).

2-EH:n REACH-rekisterdinnissd on tyontekijoiden pitkédaikaisen altistumisen DNEL-
arvoksi annettu 53,2 mg/m’ (perustuen toistuvan altistumisen aiheuttamiin systeemi-
siin vaikutuksiin). Akuutin altistumisen DNEL-arvoksi (paikalliset vaikutukset) on
médritetty 106,4 mg/m>. Kriittiseksi vaikutukseksi on tunnistettu hengitystie#rsytti-
vyys. Tyontekijoille on lisdksi annettu ihoaltistumisen DNEL 23 mg/kg/péiva.
(http://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/registered-substances).

Aineenvaihdunta

2-EH:n aineenvaihdunnasta ihmisessd ei ole julkaistua tutkimustietoa. Altistuneilla
koehenkil6illd osa hengitysteitse saadusta 2-EH:sta poistui muuttumattomana
uloshengitysilmassa (Tuomainen ym. 2006).

2-EH:n aineenvaihduntaa tutkittiin naarasrotilla annostelemalla 2-EH:a suun kautta 50
tai 500 mg/kg (Deisinger ym. 1994, DFG 2003, SCOEL 2011). Elimisto6n imeytyi
noin 80 % suun kautta saadusta annoksesta. 2-EH poistui elimistdstd pddasiassa virt-
saan 24 tunnin kuluessa. Samassa tutkimuksessa ihoa altistettiin 6 tunnin ajan 2-EH:n
annoksella 1 g/kg. Thon kautta imeytyi vain 5 % 2-EH—annoksesta. Aineenvaihdunta-
tuotteet erittyivét virtsaan pddasiassa glukuronideina, joista padmetaboliitteja olivat 2-
etyyliheksaanihappo, 2-etyyliadipiinihappo, 5-hydroksi-2-etyyliheksaanihappo ja 6-
hydroksi-2-etyylihaksaanihappo. Pddmetaboliitteina virtsaan erittyi 3745 % 2-EH-
annoksesta ja noin 1 % erittyi 2-EH:na. Muita aineenvaihduntatuotteita olivat mm. 5-
hydroksi-2-etyyliheksaanihapon laktoni ja 2-etyyli-5-heksaanihappo.

In vitro—kokeessa vertailtiin 2-EH:n imeytymistd ihmisen ja rotan ihon ldpi (Barber
ym. 1992). 2-EH imeytyi ihmisen ihon l4pi nopeudella 38 pg/cm?/tunti ja imeytymis-
nopeus rotan ihon lépi oli 215 pg/cm?/tunti. Titen imeytymisnopeus rotan ihon lipi oli
yli 5-kertainen ihmisen ihoon verrattuna. (SCOEL 2011)

Rotille suun kautta annostellusta 2-EH:sta 94-97 % poistuu elimistdstd 96 tunnin ku-
luessa (pddosa 24 tunnissa). Virtsaan erittyy 69—82 %, ulosteisiin 8—15 %, ja hengitys-
ilman mukana 6—14 % annoksesta. (Albro 1975, DFG 2000, 2003)

Terveysvaikutukset

2-EH on hengityselimié ja silmid drsyttdvé aine. Se aiheuttaa lievdd ihodrsytystd, mutta
sen ei ole todettu herkistdvén ihoa. Sitd on epiilty toimivan my0s solujen peroksiso-
mien lisddntymisen edistdjénd (peroxisome proliferator). (DFG 2003, SCOEL 2011)

Ihmisia koskevat tiedot

Arsytysvaikutukset
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2-EH:n éarsytysvaikutuksia on arvioitu mm. subjektiivisilla oirekysely-menetelmill&
(mm. SPES, Swedish Performance Evaluation System), joissa drsytystd on arvioitu
kemiallisen aistidrsytyksen, mm. hajun, nendontelon ja silmén oireiden ja muun koe-
tun haitan pohjalta. Arsytysvaikutuksia on arvioitu myds fysiologisin mittauksin kuten
nendn virtausmittaustutkimusta (rinomanometria) ja nenéeritteeseen vapautuvien neu-
ropeptidien (substanssi P) mééritystd kayttden. Silmien &rsytystd on tutkittu myos
elektromyografisesti silménrdpdysten taajuutta mittaamalla (kolmoishermo-oireet).
(DFG 2006, Kiesswetter ym. 2005, Seeber ym. 2002, van Thriel ym. 2007, van Thriel
ym. 2005, van Thriel ym. 2003)

Koehenkiloitd altistettaessa 1,5, 10 tai 20 ppm:ssd 2-EH:a 4 tunnin ajan todettiin
SPES-menetelmalla tilastollisesti merkittdvid arsytysvaikutuksia 10 ja 20 ppm:n pitoi-
suudessa. Fysiologiset mittaukset osoittivat merkittdvid muutoksia 20 ppm:n pitoisuu-
dessa (van Thriel ym. 2003). Jatkotutkimuksessa todettiin tilastollisesti merkitsevia
nendn ja silmien drsytystd sekd 10 ettd 20 ppm:n pitoisuudessa (van Thriel ym. 2005).
Mitattaessa silménrdpdysten taajuutta, kasvu oli tilastollisesti merkitsevd sekd 10 ettd
20 ppm:n pitoisuudessa (Kiesswetter ym. 2005). 2-EH:lla ei huomattu olevan vaiku-
tusta hermoston suorituskykyyn tarkkaavaisuustesteissd alle 20 ppm:n pitoisuudessa
(van Thriel ym. 2007). Lievid subjektiivisia drsytysoireita esiintyi myos 1,5 ppm:n
pitoisuudessa. (DFG 2006, SCOEL 2011)

Matalan 2-EH-pitoisuuden (1 mg/m?, =0,2 ppm) aiheuttamia akuutteja vaikutuksia
koehenkildissd (n=30) tutkittiin 2 tunnin altistuskammiokokeessa ja saatuja tuloksia
arvioitiin vertaamalla puhtaassa ilmassa saatuihin tuloksiin (Ernstgard ym. 2010).
Tutkimus sisélsi oirekyselyitd ja lukuisia fysiologisia mittauksia. 2-EH-altistumisella
ei ollut vaikutusta fysiologisiin parametreihin. Subjektiivinen oirekysely osoitti lievaa,
mutta tilastollisesti merkitsevad silmien drsytysta.

Kosteista PVC-lattiamateriaaleista sisdilmaan vapautuva 2-EH on yhdistetty monissa
tutkimuksissa hengitysteiden ja silmien &rsytysoireisiin, hengitystietulehduksiin ja
astmaan (Putus ym. 2004, Tuomainen ym. 2004, Kamijima ym. 2002, Kamijima ym.
2005, Norbdck ym. 2000, Tuomainen ym. 2006, Wieslander ym. 1999). 2-EH:n vaiku-
tus oireiden syntyyn on kuitenkin epéselvé, silld sisdilmassa on todettu samanaikaisesti
myo6s muita hiilivetyjd (mm. 1-butanolia) sekd mikrobeja.

Rakennuksen sisdilmasta mitattujen hyvin matalien 2-EH-pitoisuuksien (0,3-0,6
ng/m®) seki tydntekijoilld todettujen silmi- ja hengitystietieoireiden vilille ei voitu
osoittaa kausaalista yhteyttd ruotsalaisessa tutkimuksessa (Wieslander ym. 2010).

Suomessa toimistorakennusten sisdilmasta mitattujen 33 yleisimmidn VOC-yhdisteen
arsytysvaikutusta arvioitiin saatujen mittaustulosten ja kemikaalien drsytystehoa ilmai-
sevien RDsp-arvojen pohjalta (Salonen ym. 2009b). 2-EH arvioitiin 10 todennikoi-
simmin drsytystd aiheuttavan yhdisteen joukkoon.

2-EH on aiheuttanut lievdd drsytystd ja punoitusta iholla (SCOEL 2011). Thon herkis-
tymisti ei ole havaittu (ECB 2000).

Genotoksisuus, karsinogeenisuus ja lisiintymistoksisuus

2-EH:n aiheuttamia genotoksisia, karsinogeenisia tai lisdéntymistoksisia vaikutuksia
thmisilla ei ole tiedossa (SCOEL 2011).
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Eldinkokeiden havainnot
Akuutti myrkyllisyys

2-EH:n akuutti myrkyllisyys on matala seké suun, ihon ettd ruuansulatuskanavan kaut-
ta annosteltuna (DFG 2003, SCOEL 2011). LDso-arvo rotalla suun kautta saatuna on
2049-7000 mg/kg ja rotan iholla >3000 mg/kg. Neljdn tunnin hengitystiealtistumiselle
2-EH:n LCso-arvoksi médritettiin yli 890 mg/m® (>164 ppm), mutta alle 5300 mg/m>
(<978 ppm). Toisessa tutkimuksessa hiirien, rottien tai marsujen altistuminen hengi-
tysteitse 6 tunnin ajan 227 ppm:lle (1230 mg/m?) ei aiheuttanut kuolemia (Scala ja
Burtis 1973).

Akuutista altistumisesta aiheutuvia myrkytysoireita hiirilld ja rotilla ovat mm. apatia,
hengenahdistus, ihon sinistyminen, lihaskoordinaation puute, haparoiva liike ja hoi-
pertelu (DFG 2003, SCOEL 2011).

Arsytysvaikutukset

2-EH oli kanien ihoa kohtalaisesti tai vahvasti drsyttdvd 1-24 tunnin pituisissa ihoal-
tistustesteissd (ECB 2000).

Lisdaantymistoksisuuskokeessa rottien ihoa altistettiin raskauspéivind 6—15 piivittiin 6
tunnin ajan 2-EH-annokselle 0, 252, 420, 840, 1680 tai 2520 mg/kg/pdivd (Tyl ym.
1992). Matalin haitaton annos (NOAEL) ihoérsyttiavyydelle oli 252 mg/kg/pdiva. Kor-
keammilla 2-EH:n annoksilla (420-2520 mg/kg/pédivd) havaittiin ithon punoitusta,
kesimistd ja karstoittumista.

Hiirien, rottien tai marsujen 2-EH-altistuminen hengitysteitse 6 tunnin ajan 227
ppm:lle (1230 mg/m?) aiheutti kohtalaista silmien ja hengitysteiden érsytysti (Scala ja
Burtis 1973).

Hiirien altistuminen 44 ppm:lle (238 mg/m?) 2-EH:a on aiheuttanut hengitystiheyteen
50 % aleneman (RDso-arvo) (DFG 2003, ECB 2000, Muller ja Greff 1984, Schaper
1993, SCOEL 2011).

Muut vaikutukset

Subkroonisessa altistuskokeessa rottia altistettiin hengitysteitse 15, 40 ja 120 ppm:n
pitoisuudelle 2-EH-hdyryd 6 tuntia/pdiva 90 pdivin ajan (Klimisch ym. 1998). Koe-
eldinten painossa ei havaittu altistumiseen liittyvid muutoksia. Kliinisissé ja kudospa-
tologisissa tutkimuksissa ei todettu haitallisia vaikutuksia milldén altistustasolla, joten
NOAEL-pitoisuudeksi saatiin 120 ppm (638 mg/m?).

Toisessa keskipitkdssd kokeessa 2-EH:a annosteltiin rotille ja hiirille suun kautta 0,
25, 125, 250 ja 500 mg/kg/pédiva (5 pv/viikko) 3 kuukauden ajan (BASF 1991a,
1991b). Tutkimuksen NOAEL hiirilld ja rotilla oli 125 mg/kg/péiva. Tatd suuremmilla
2-EH-annoksilla rotilla todettiin hidastunutta painon kehitystd, muutoksia elimiston
kliinisissd parametreissa (mm. veriarvot), kohonnutta sisdelinten painoa, vatsan lima-
kalvon orvaskeden paksuntumaa ja maksan rasvoittumista. Lisdksi havaittiin my0ds
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peroksisomien lisdédntymistd. Hiirilld todettiin NOAEL-tasoa korkeammilla annoksilla
mahalaukun painon kasvua, maksan merkittdvad rasvoittumista ja vatsan limakalvon
paksuntumaa.

In vitro ja in vivo —kokeiden pohjalta 2-EH:n arvioidaan indusoivan maksan peroksi-
somien lisddntymistd etenkin koirilla ja rotilla, mutta vdhdisemmin apinan ja ithmisen
soluissa (SCOEL 2011).

Pitkékestoisessa altistuskokeessa rotille suun kautta annosteltiin 2-EH:a 0, 50, 150 ja
500 mg/kg/péiva (5 pv/viikko) 24 kuukauden ajan (Astill ym. 1996). Kokeen NOAEL-
taso oli 50 mg/kg/pdivd. Suuremmilla annoksilla rottien ruumiinpaino oli alentunut,
mutta kohde-elinten paino oli kasvanut. Lisdksi havaittiin uneliaisuutta. Pesdkekeuh-
kokuumetta esiintyi annostasolla 500 mg/kg. Samassa tutkimuksessa hiirid altistettiin
suun kautta 2-EH-annokselle 0, 50, 200 ja 750 mg/kg/pdiva (5 pv/viikko) 18 kuukau-
den ajan. Hiirilla NOAEL-annos oli 200 mg/kg/pédivd. Korkeimmalla annoksella hii-
rien kuolleisuus lisdéntyi, paino aleni ja maksasolukon sydpdkasvainten ilmaantuvuu-
dessa esiintyi lievdd kasvua. Téten tutkijat arvioivat, ettd 2-EH saattaa olla hiirilld lie-
visti syovén syntyd edistidvé aine. Rotilla karsinogeenisia vaikutuksia ei todettu.

2-EH ei ole osoittautunut genotoksiseksi lukuisissa bakteerien, hamsterien, hiirien tai
rotan soluilla tehdyissd in vitro—kokeissa (mm. takaisinmutaatiokoe bakteereilla, gee-
nimutaatio-, kromosomipoikkeavuus- ja UDS-testi nisdkéssoluilla) (DFG 2003,
SCOEL 2011). Lievd mutageeninen vaste havaittiin yhdessd tutkimuksessa (Seed
1982). DNA:n korjautumistestissd on saatu ristiriitaisia tuloksia (MRI 1981).

In vivo—kokeissa ei ole todettu genotoksisuutta kromosomipoikkeavuustestissd rotalla,
letaalimutaatiotestissd hiirilld tai DNA-sitoutumiskokeissa hiirilld ja rotilla (DFG
2003).

Lisddntymistoksisuuskokeessa rottia altistettiin hengitysteitse 7 tuntia/pédivd 1.-19.
raskauspdivind 160-200 ppm:lle 2-EH-hoyryd (DFG 2003, Nelson ym. 1989, SCOEL
2011). Kokeen aikana emojen ravinnon kulutus védheni, mutta kehitystoksisia vaiku-
tuksia sikioissi ei havaittu.

Rotilla tutkittiin lisddntymistoksisuutta annostelemalla 2-EH:a ruuansulatuskanavan
kautta 0, 130, 650 ja 1300 mg/kg/pdivd 6.-15. raskauspdivind (Hellwig ja Jaeckh
1997, SCOEL 2011). Siki6illd luuston kehityshdirididen ilmaantuvuus lisdéntyi ja pai-
no viheni annostasolla 650 mg/kg/pdivd. Tutkimuksen NOAEL oli 130 mg/kg/pdiva
sekd emoihin ettd jilkeldisten kehitykseen kohdistuvien haittavaikutusten osalta.

Kehitystoksisuutta tutkittaessa raskaana olevia rottia altistettiin ihon kautta 2-EH-
annokselle 0, 252, 420, 840, 1680 ja 2520 mg/kg, (6 tuntia/pdivd) 6.-15. raskauspdivé-
nd (DFG 2003, Tyl ym. 1992). Kokeen NOAEL-annos paikallisille ihovaurioille oli
252 mg/kg/péivi, systeemisille vaikutuksille 840 mg/kg/péiva ja kehityshéirioille 2520
mg/kg/paivi.

2-Etyyliheksanolin riskinarvioinnista

SCOEL:in arvion mukaan 2-EH:n aiheuttama kriittinen terveyshaitta on hengitystei-
den ja silmien drsytys (SCOEL 2011).
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Koe-eldimilld mitattujen kemikaalien aiheuttamien RDso-arvojen pohjalta voidaan ns.
Alarien menetelmilld arvioida ihmisille turvallisia altistustasoja, kadyttimaéllad lasku-
kaavaa OEL = 0,03 x RDso (Alarie 1981, Schaper 1993). Hiirilld mitattua 2-EH:n
RDso-arvoa (44 ppm) kayttden, voidaan tyontekijoiden altistumistasoksi laskea 1,3

Koe-eldintutkimusten pohjalta johdettu 2-EH:n pitoisuus 1,3 ppm on yhteneva ihmis-
ten akuutissa altistumisessa todettujen fysiologisten drsytysoireiden suhteen (NOAEL
1,5 ppm). Haittojen ehkédisemiseksi pitkdaikaisessa altistumisessa voi olla perusteltua
huomioida my®s lievit subjektiiviset oireet, joita raportoitiin pitoisuudessa 1 mg/m? (=
0,2 ppm) ja 1,5 ppm (Ernstgard ym. 2010, van Thriel ym. 2005).

Saksan DFG on arvioinut 2-EH:n kriittiseksi vaikutukseksi silmien arsytyksen (DFG
2012). Asetettu MAK-arvo 10 ppm (Maximale Arbeitsplatz-Konzentration) perustuu
pddasiassa mitattuihin fysiologisiin &rsytysoireisiin  (silménrdpédysten taajuus)
(Kiesswetter ym. 2005).
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HTP-arvon perusteet

2-Etyyliheksanolin tydilmaraja-arvoa asetettacssa keskeisid ovat sen silmien- ja hengi-
tyselinten drsyttdvyys sekad eldinkokeissa todettu hengitystiheyden alenema.

Tyoturvallisuussdannoksid  valmisteleva  neuvottelukunta  esittdd, ettd  2-
etyyliheksanolin haittoja voidaan vdhentdé asettamalla sen HTP-arvoksi 1 ppm.
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Eri asettajien ilman epApuhtauksien vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tydilman pitoisuuden raja-arvoja.

Asettaja Vuosi | Vertailuaika Huomautus
8h 15 min
ppm |mg/m’ |ppm |mg/m’

Suomi 2012 |- - - -

Ruotsi 2012 |- - - -

Tanska 2012 |- - - -

Iso-Britannia | 2012 |- - - -

Puola 2012 160 320

Ranska 2012 |- -

Saksa (AGS) | 2012 |20 110 20 110
Saksa (DFG) | 2012 |10 54 10 54

Sveitsi 2012 |20 110 20 110
EU 2011 |1 - - -
(SCOEL)

Japani 2010 |- - - -
USA 2012 |- - - -
(ACGIH)

USA  (NI-|2012 |- - - -
OSH)

Ehdotus, 2013 |1 54

Suomi

(ACGIH 2012, IFA 2012, JSOH 2010, STM 2012)
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