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ETYLEENITIOUREA
HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO
Yksilointi ja ominaisuudet

CAS No: 96-45-7

EEC No: 613-039-00-9

EINECS No: 202-506-9

Kaava: C5HgN,S

Synonyymit: Imidatsoliini-2-tioli

N,N’-etyleenitiourea
1,3-Etyleenitiourea
2-Imidatsoliini-2-tioli

Molekyylipaino: 102,1
Muuntokerroin: 1 ppm = 4,1 mg/m*

1 mg/m® = 0,24 ppm
Sulamispiste: 203 C
Tiheys: 1,4

Etyleenitiourea esiintyy hajuttomana, valkoisena tai vaaleanvihreéni kiteiseni jauheena.
Se liukenee jonkin verran veteen ja kohtalaisesti alkoholiin.

Varoitusmerkki: T
R-lauseet: 61 -22 (Repr.Cat.2)

Esiintyminen ja kiytto

Etyleenitioureaa kaytetdan kloropreenikumin vulkanointikiihdyttimend sekd po-
lyakrylaattielastomeerien valmistuksessa. Sitd kiiytetiin myds synteettisten hartsien val-
mistuksessa. ASA-rekisteriin kirjattiin v. 1996 kaikkiaan 49 etyleenitiourealle altistu-
nutta tyontekijdd. Niistd 33 kuului ryhméaén kalanterinhoitajat ja muut prosessitydnteki-
jat.

Etyleenitiourea on eraiden ditiokarbamaattipohjaisten torjunta-aineiden hajoamistuote.

Torjunta-ainekdytdssa on suomalaisissa mittauksissa etyleenitiourean altistustasoksi saatu
0,14-0,60 ug/m3 , ja punnitusvaiheessa 0,87-1,81 ug/m3 (Savolainen ja muut, 1989).
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Toisessa suomalaisessa tutkimuksessa mitattiin altistumista perunan viljelyssa. hengitys-
vyohykkeelld mitattiin etyleenitiourean pitoisuudeksi 0,004-3,3 ug/m3, ja traktorin oh-
jaamossa 0,006-0,8 ug/m’ (Kurttio ja muut, 1990).

Kumiteollisuudessa on mitattu pitoisuuksia 120-160 ug/m® sikkien tyhjennyksesséi
(Smith, 1984). Valssauksessa on mitattu 1-10 ug/m’, kalanteroinnissa 5-6 ug/m’ ja ekst-
ruudereilla 12-460 ug/m (Enwald, 1983).

Etyleenitioureaa valmistavalla tehtaalla henkilokohtaisten niytteiden altistustasoksi saa-
tiin aina 330 ug/m> (Smith, 1984).

Aineenvaihdunta

Etyleenitiourea imeytyy elimistd6n suun kautta ja hengitettynd, ilmeisesti jossain méasrin
myds ihon kautta.

Etyleenitiourea jakautuu elimistoon, ja kertyy kilpirauhaseen imeytymisreitistd riippu-
matta. Hiirilld sen aineenvaihduntatuotteena on havaittu muodostuvan etyleeniureaa ja
rotilla tdmén liséksi S-metyyli-etyleenitioureaa. Sen puoliintumisaika elimistdssa on jyr-
sijoilld 5-10 tuntia.

Etyleenitioureasta erittyy 90 % virtsan mukana. Pieni méird poistuu hiilidioksidina
uloshengitysilman mukana. Kokeellisesti alle 1,5 % poistuu ulosteen mukana.

Terveysvaikutukset

Thmisii koskevat tiedot

Etyleenitiourea drsyttdd silmid. Sen on raportoitu aiheuttaneen allergista kosketus-ihottu-
maa (Bruze ja Fregert, 1983; Kanerva ja muut, 1994).

Kumiteollisuudessa 5-20 vuotta pitoisuuksille 120-160 ug/m’ altistuneilla tyontekijoilla
havaittiin vertailuryhma selvésti alempi kilpirauhashormonin, tyroksiinin, veripitoisuus
(Smith, 1984).

Eldinkokeiden havainnot

Etyleenitiourea drsyttas lievisti silmii ja ihoa. Sen LD50 suun kautta rotilla on 940-1832

mg/kg.

Lyhytaikaisissa altituskokeissa on kilpirauhasen havaittu olevan etyleenitiourean keskei-
nen kohde-elin (Kurttio ja muut, 1986; O’Neil ja Marshall, 1984; Freudenthal ja muut,
1977; Doerge ja Takazawa, 1990). Alimmaksi haitalliseksi pdivdannokseksi on arvioitu
noin 5,6 mg/kg 90 pdivén altistuksessa (O’Neil ja Marshall, 1984). Etyleenitiourean vai-
kutus ilmeni mm. tyroksiinihormonin veripitoisuuden laskuna. Haitattomaksi pitoisuu-
deksi (NOAEL) vastaavasti arvioitiin 0,38-3,75 mg/kg (Freudenthal ja muut, 1974; Gra-
ham ja Hansen, 1972).



Muissa lyhytaikaisissa kokeissa on havaittu vaikutuksia my6s maksaan, munuaisiin ja 43-
reishermostoon.

Pitkdaikaiskokeissa on havaittu etyleenitiourean kilpirauhassypaa aiheuttava vaikutus,
joka on osoittautunut annoksesta riippuvaksi (Weisburger ja muut, 1981; Graham ja
muut, 1975). Pitoisuudella 26mg/kg/pv esiintyi 18 kuukauden altistuksessa ravinnon mu-
kana annostettuna kilpirauhassyopés kaikilla 26 rotalla (Weisburger ja muut, 1981).

Etyleenitiourean kokeellisesti kilpirauhassyopdd aiheuttava vaikutus ilmeisesti perustuu
kilpirauhasen ja aivolisdkkeen hormonierityksen tasapainon hiiriintymiseen, eli kyseessi
on ei-genotoksinen vaikutusmekanismi. Etyleenitiourealla tehdyt mutageenisuuskokeet
ovat yleens4 osoittautuneet negatiivisiksi.

Etyleenitiourea on osoittautunut lisddntymisterveydelle vaaralliseksi rotilla. Vaarattomak-
si pitoisuudeksi on saatu 10-15 mg/kg/pv (Chemnoff ja muut, 1979; Saillenfait ja muut,
1991). Sikidvaikutukset ovat kohdistuneet 14hinné keskushermostoon, munuaisiin, virtsa-
johtimiin ja luustoon.



HTP-arvon perusteet

Etyleenitiourean HTP-arvoa asetettaessa keskeisié ovat sen vaikutukset kilpirauhaseen.
Koska tydntekijoilld esiintyy kilpirauhasvaikutuksen merkkiné tyroksiinipitoisuuden las-
kua 5-20 vuoden altistuksessa jo pitoisuudella 0,120-0,160 mg/m>, tydperéisié haittavai-
kutuksia voidaan vihent#i asettamalla HTP-arvoksi 8 tunnin altistuksessa 0, 1 mg/m3 .

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tydilman epapuhtauden raja-arvoja.

Asettaja Vuosi Keskiarvotusaika Huom!
8h 15min Hetkellinen
mgm®’ mg/m’ mg/m’

Suomi 1998 0,2 0,6 - -

Ruotsi 1999 - - - -

Norja 1996 - - - -

Tanska 1996 - - - -

Hollanti 1999 - - - -

Saksa 1999 - - - -

Englanti 1999 B - - -

ACGIH 1999 - - . -

EU 1999 - - - -

Ehdotus (Suomi) 2000 0,1 0,6 - -
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