FOSFORIPENTAKLORIDI

HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

YksilGinti ja ominaisuudet

CAS No 10026-13-8
EINECS No 233-060-3

EEC No 015-008-00-X
Kaava PClsg

Synonyymit Fosfori (V) perkloridi

Molekyylipaino

208,24

Muuntokerroin 1 ppm = 8,64 mg/m3
1 mg/m3 =0,116 ppm

Tiheys 2,114

Sulamispiste 167 °C (sublimoituu)

Kiehumispiste

Hdyrynpaine 1,6 Pa(21°C)

Fosforipentakloridi on valkoinen tai kellertdva kiinted aine, jolla on &rsyttéva haju. Se hajoaa
vedessa muodostaen mm. suolahappoa, ja on liukenematon tavallisiin orgaanisiin liuottimiin.

Varoitusmerkit T+

R-lauseet 14-22-26-34-48/20

Esiintyminen ja kaytto

Fosforipentakloridia kaytetddn klooraukseen seka katalysaattorina esimerkiksi antibioottien,
asetyyliselluloosan ja alumiinilejeerinkien valmistuksessa.

Sitd on kdytetty my0s organofosfaattityyppisten kemiallisten aseiden valmistukseen, ja se on
valvottu kemikaali kemiallisten aseiden kieltosopimuksen mukaan.

Sen vuosituotannoksi maailmanlaajuisesti on arvioitu noin 1000 tonnia (Froment, 1997).
Aineenvaihdunta

Fosforipentakloridi imeytyy elimisto6n hengitysteitse, ihon kautta ja nieltyna.



Terveysvaikutukset

Ihmisia koskevat tiedot

Fosforipentakloridi drsyttaa ja syovyttaa ihoa, silmié ja limakalvoja (Eldad ja muut, 1992). Se
syovyttada hampaita (Roschin ja Molodkina, 1977). Se voi myos aiheuttaa keuhkoputkentulehdusta
(ACGIH, 1992).

Muutaman sekunnin altistuminen fosforipentakloridin hoyryille on aiheuttanut huimausta ja kovaa
paansérkya (Buess ja Lerner, 1956).

Yksitoista tehdastyOntekijad altistui onnettomuudessa kaasuseokselle, jossa oli suolahappoa,
fosforioksikloridia, fosforipentakloridia, oksalyylikloridia ja oksaalihappoa. Sairaalatarkkailussa
havaittiin hengitystieoireita, kuten keuhkoputkiahtaumaa ja lievaa keuhkop6hod (Rosenthal ja
muut, 1978).

Eldinkokeiden havainnot

Fosforipentakloridi drsyttad ja syovyttaa ihoa, silmid ja limakalvoja. Sen vélitonta myrkyllisyytta
kuvaava LD50 suun kautta rotilla on 660 mg/kg ja LC50 hengitysteitse rotilla 205 mg/ms3
(Molodkina, 1974). Hiirilla 120-130 ppm oli tappava jo 10 minuutin altistuksessa (Henderson ja
Haggard, 1927).

Altistettaessa rottia hengitysteitse ja suun kautta havaittiin myrkytysoireina keskushermoston
toimintahairioitd, hengitysvaikeuksia, kyynelvuotoa ja sarveiskalvon samenemista (Molodkina,
1974). Kerta-altistuksen kynnysarvoksi saatiin 8 mg/m3,

HTP- arvon perusteet

Fosforipentakloridin HTP- arvoa asetettaessa keskeisia ovat sen arsytysvaikutukset. Arsytys-
vaikutuksen arviointi perustuu osin analogiaan fosforitrikloridin kanssa, jota enemmaén
fosforipentakloridista vapautuu arsyttavaa suolahappoa. Hiirilla 120-130 ppm:n tappavaksi
havaittu pitoisuus 10 minuutissa vastaa Haberin s&dnndn mukaan noin 4 ppm neljan tunnin
altistuksessa, mika tulisi my6s raja-arvon asettamisessa ottaa huomioon.

Euroopan Unionin komission viiteraja-arvoksi on asetettu 1 mg/m3 kahdeksan tunnin
vertailuaikana.

Kemian tydsuojeluneuvottelukunta esittdd, ettd fosforipentakloridin haitallisia vaikutuksia voidaan
ehkaista pitamalla nykyinen HTP-arvo 1 mg/m3 viidentoista minuutin vertailuaikana voimassa.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien raja-arvojen vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tyGilman fosforipentakloridipitoisuuden raja-
arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus



8h 15 min Hetkellinen

ppm mg/m3 ppm mg/m3 ppm mg/m3
Suomi 2002 - - - 1
Ruotsi 2000
Norja 2001 1
Tanska 2002 1
Hollanti 2002 1
Saksa 2003 1 2
Englanti 2003 0,1 0,87
ACGIH 2003 0,1
EU 2003 - 1
Ehdotus, Suomi 2004 - - - 1
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