
HEKSAHYDROFTAALIANHYDRIDI

HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

Yksilöinti ja ominaisuudet

CAS No 85-42-7

EINECS No 201-604-9

EEC No 607-102-00-X

Kaava C8 H10 O3

Synonyymit HHPA

1,2-Sykloheksaanidikarboksyylihappoanhydridi

Molekyylipaino 154,17

Muuntokerroin 1 ppm = 6,29 mg/m3

 1 mg/m3 = 0,159  ppm

Tiheys 1,19

Sulamispiste -

Kiehumispiste 158 °C

Höyrynpaine 0,3 Pa (20 C)

Heksahydroftaalianhydridi on väritön tai vaaleankeltainen neste, jolla on heikko haju. Se on lähes 
liukenematon veteen

Varoitusmerkit Xn

R-lauseet 41-42/43

Esiintyminen ja käyttö

Heksahydroftaalianhydridiä käytetään epoksihartsien kovetteena mm. sähköteknisessä 
teollisuudessa sekä ajoneuvomaaleissa kiinnitysaineena. Sitä tuotiin maahan 42 tonnia vuonna 
2001 ja 22 tonnia vuonna 2002.

Ruotsalaisessa kondensaattoritehtaassa työilmapitoisuudet olivat keskimäärin 31-109 ug/m3 
(Jönsson työtovereineen, 1993). Japanilaisessa tehtaassa mitattiin 3,8-33 ug/m3 (Yokota 
työtovereineen, 2002). Amerikkalaisella työpaikalla pitoisuudet olivat 0,1-1,3 ppm (0,63 –8,2 mg/
m3) (Moller työtovereineen, 1985).

Aineenvaihdunta



Heksahydroftaalianhydridi imeytyy hengitysteitse ja vähäisessä määrin ihon kautta. 
Puoliintumisajaksi verenkierrossa on ilmoitettu 1,7-1,8 tuntia ja erityksen puoliintumisajaksi 2,1-
2,8 tuntia (Jönsson ja Skerfving, 1991) tai 6 tuntia (Rosqvist työtovereineen, 2001). Erittyminen 
tapahtuu pääasiassa virtsaan; uloshengityksen mukana poistuu vain noin 3 % annoksesta.

Anhydridit hydrolysoituvat elimistössä vastaaviksi hapoiksi. 

Terveysvaikutukset

Ihmisiä koskevat tiedot

Heksahydroftaalianhydridi ärsyttää silmiä ja hengitysteiden limakalvoja. 

Se voi aiheuttaa herkistymistä, kuten kosketusurtikariaa (Kanerva työtovereineen, 1999), astmaa ja 
allergista nuhaa (Moller työtovereineen, 1985; Jönsson työtovereineen, 1991; Chee työtovereineen, 
1991; Grammer työtovereineen, 1993; Welinder työtovereineen, 1994; Grammer ja Shaugnessy, 
1996; Lindh työtovereineen, 1996; Drexler työtovereineen, 1999; Rosqvist työtovereineen, 2001).

Ruotsalaisessa tutkimuksessa havaittiin 19 % työntekijöistä herkistyneen altistustason ollessa alle 
10 ug/m3 (Welinder työtovereineen, 1994).

Japanilaisessa elektroniikkatehtaassa esiintyi silmä- ja nenäoireita ja herkistymistä 36 %: lla 
työntekijöistä, jotka olivat altistuneet pitoisuudelle 12 ug/m3 heksahydroftaalianhydridiä ja 
pitoisuudelle 2,3 ug/m3 metyyliheksahydroftaalianhydridiä (Yokota työtovereineen, 2002). 

Jo pitoisuustasot 10 ug/m3 aiheuttavat herkistymistä osoittavia vasta-ainemuutoksia (Rosqvist 
työtovereineen, 2001; Riala työtovereineen, 2003). Silmä- ja nenäoireita esiintyi kaksinkertainen 
määrä työntekijöillä, jotka olivat altistuneet pitoisuudelle 3-9 ug/m3 (Rosqvist työtovereineen, 
2001).

Eläinkokeiden havainnot

Aineen välitöntä myrkyllisyyttä kuvaava LD50 suun kautta rotilla on yli 4500 mg/kg. Se voi 
aiheuttaa vakavaa silmävaurion vaaraa ja ärsyttää ihoa.

Eläinkokeissa on osoitettu spesifisiä IgG- ja IgE –luokan vasta-aineita kehittyvän immunisoitaessa 
marsuja ja rottia  heksahydroftaalianhydridille (Welinder työtovereineen, 1995; Zhang 
työtovereineen, 1998).

HTP- arvon perusteet

Heksahydroftaalianhydridin työilmaraja-arvoa asetettaessa keskeisiä ovat sen herkistävät ja 
ärsyttävät vaikutukset. Herkistymistä on osoitettu tapahtuvan jo altistustasolla 0,01 mg/m3, jolloin 
myös nenä- ja silmäoireita saattaa enenevässä määrin esiintyä. 

Heksahydroftaalianhydridin haittoja voidaan vähentää asettamalla sen työilmaraja-arvoksi 0,01 mg/
m3 kahdeksan tunnin vertailuaikana.



Eri asettajien ilman epäpuhtauksien raja-arvojen  vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia työilman 
heksahydroftaalianhydridipitoisuuden raja-arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus

  8 h 15 min Hetkellinen  

  ppm mg/m3 ppm mg/m3 ppm mg/m3  

         

Suomi 2002 - - - - - - -

Ruotsi 2000 - - - - - - -

Norja 2001 - - - - - - -

Tanska 2002 - - - - - - -

Hollanti 2002 - - - - - - -

Saksa 2002 - - - - - - -

Englanti 2003 - - - - - - -

ACGIH 2003 - - - - - - 0,005 mg/m3 (kattoarvo; 
ehdotus 2003)

EU 2002 - - - - - - -

         

Ehdotus, Suomi 2004 - 0,01 - - - - -
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