Kloorietaani

HTP-arvon perustelumuistio

YksilGinti ja ominaisuudet

CAS-nro: 75-00-3

Indeksinumero 200-830-5

EY-nro 602-009-00-0

Rakennekaava CH3CH,CI

Kaava C,HsCl

Synonyymit Etyylikloridi, 1-kloorietaani, monokloorietaani
Molekyylipaino 64,52

Muuntokerroin 2,68 mg/m3 =1 ppm

Tiheys 2,2 (lma=1)

Sulamispiste 138 °C

Kiehumispiste 12,3°C

Hoyrynpaine 133,3 kPa (20 °C)
Varoitusmerkki F+, Xn

Luokitus F+; R12 Carc.Cat3; R40 R52-53
R-lauseet 12; 20; 52/53

S-lauseet 2;9; 16; 33; 36/37; 61
Hajukynnys 4 ppm

Kloorietaani on huoneenldmmdssa véritdn kaasu ja silla on eetterimdinen haju. Se liukenee
huonosti veteen (4,5 g/l). Kloorietaani syttyy erittéin herkasti.

Esiintyminen ja kaytto

Kloorietaani ei esiinny luonnossa vaikka sitd [0ytyykin ympéristosta teollisuuden emissioina ja
palamistuotteena. EU-maissa kloorietaanin tuotanto on yli 1 000 tonnia vuodessa (tieto vuodelta
1999). Sitd on kdytetty eniten lyijytetraetyylin sekd etyyliselluloosan ja vastaavien kemikaalien
tuotannossa. Kayttdd on ollut myos paikallispuudutuksessa ja synteesiliuottimena.

Altistuminen

SCOEL ilmoittaa tyypillisiksi tydperdisiksi altistumistasoiksi alle 50 ppm [1]. Ty6terveyslaitoksen
mittausrekistereista 16ytyy vain yksi mittaus (jatehuolto), jossa pitoisuus oli 0,4 ppm [2]

Kloorietaani imeytyy hyvin keuhkoista, se jakautuu elimistdssé nopeasti varsinkin rasvakudokseen
ja se lapéisee veri-aivoesteen [1]. Iho lapdisevyydestd ei ole tietoa, mutta esim. USA:ssa ACGIH on
laittanut sille ihohuomautuksen, joka on lisatty rakenneanalogista syista (bromietaani,
bromimetaani, kloorimetaani) [3]. Rakenneanalogiaan perustuen myds Kemian



tyosuojeluneuvottelukunta esittdd iho-huomautuksen asettamista.
Terveysvaikutukset

Ihmisvaikutukset

Hieman tietoa vaikutuksista ihnmisessa on olemassa, mutta se ei sovellu raja-arvojen asettamiseen.

Eldainvaikutukset

Kloorietaanin akuuttitoksisuus on vahéinen. International Uniform Chemical Information Data
Base (http://ecb/jrc.it/) ilmoittaa useita ristiriitaisia akuuttimyrkyllisarvoja esim. hiirelle LCs (4

h) yli 19000 ppm. Toisaalla on annettu LC50 (2 h) arvoksi hiirelle ja rotalle yli 60 000 ppm [3].
Keskushermostovaikutuksia voidaan havaita vasta hyvin korkeissa pitoisuuksissa. Toksisuuden
kohde-elimet koe-eldimissé ovat sydan, keskushermosto ja maksa.

Lyhytaikaisessa, 11 vuorokauden jatkuvan altistuksen tuloksena on saatu NOAEL-arvoksi 1250
ppm [4]. Kokeessa altistettiin hiirid pitoisuuksille 0, 250,1250 tai 5000 ppm 23 h/d. Ainoat
havaitut vaikutukset olivat maksan suhteellinen painonousu ja lieva vakuolisoituminen
maksasoluissa 5 000 ppm:n pitoisuudella.

National Toxicology Program'in kahden vuoden kokeessa [5], jossa rottia ja hiirig altistettiin kerta-
altistuksella, 14 péivan, 3 viikon tai kahden vuoden ajan (6 h/d; 5 d/viikko).

Kerta-altistuksessa ja 14 pdivan altistuksissa pitoisuus oli 19 000 ppm eik& mit4an toksisia
vaikutuksia nahty. 3 viikon altistuksissa pitoisuudet olivat 0, 2500, 5000, 10000 tai 19000 ppm
kloorietaania. Mitaén altistuksesta riippuvia toksisia vaikutuksia ei havaittu. Pitk&aikaiskokeessa

(2 vuotta) altistustaso oli 15 000 ppm. Vaikka jonkin verran muitakin pahanlaatuisia kasvaimia
havaittiin rotissa ja hiirissa, oli merkittavinté ettd naarashiirten kohtusyopia esiintyi paljon
(kontrollit 0/50; altistetut 43/50). Erittain pahalaatuisia |0ytyi 34 naaraasta - etdispesakkeita |0ytyi
hyvin monista elimistd. Kudosnéytteet on kayty dskettdin uudestaan lapi [6]. Koetta on arvosteltu
siitd ettd siind kdytettiin vain yhtd erittdin korkeaa pitoisuutta, ja etta ndin mekanismi voi hyvin olla
jokin muu kuin genotoksinen. Néinpa Kansainvalinen syévantutkimuslaitos IARC on luokitellut
1999 kloorietaanin luokkaan 3 (syopévaarallisuutta ihmisessa ei voi luokitella).

NTP:n kokeen yhteydessé kloorietaani osoittautui mutageeniseksi joissakin bakteerikannoissa.

On olemassa rajallista ndytt64 joka viittaa siihen, ettei kloorietaani olisi teratogeeninen [7].
HTP-ehdotus ja sen perustelu

Kloorietaanin kohdalla toksisuustiedot ja etenkin annos-vastetiedot ovat vahéisia. Laundry ym.
tutkimuksessa havaittu NOAEL (maksavaikutukset) on talla hetkella paras saavilla oleva tieto
HTP-arvon asettamiseksi. Téhdn on myds SCOEL paatynyt, ja kdyttdd epavarmuustekijana 10.
Talléin mahdollinen syopariskikin olisi paremmin hallittavissa. Kemian tyosuojeluneuvottelukunta
padtyy samaan, ja ehdottaa HTP-arvoksi 100 ppm.



Tybdhygieenisia raja-arvoja eri maissa

Vuosi  ppm (8h) mg/m3(8h) ppm (15min) mg/m3 (15 min) Huom.

Suomi 2002 500 1300 630 1700

Ruotsi 2000 500 1300 700 1900

Norja 2001 500 1300

Tanska 2002 100

Hollanti 1996 1000 2600

Saksa 2002 9% 25* iho, 3B**
Englanti 1999 1000 2700 1250 3380

ACGIH 2003 100 iho, A3**
EY 2003 100 268

Ehdotus 2004 100 268 iho

*Tekninen raja-arvo (TRK); **epéilty karsinogeeni
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