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4-METYYLI-2-PENTANONI

EhdotusHTP -arvoiks

YksilGinti ja ominaisuudet

CASNo: 108-10-1
EEC No: 606-004-00-4
EINECS No: 203-550-1
Kaava: CeH120
Synonyymit: Metyyli-isobutyyliketoni
MIBK
| sopropyyliasetoni
Heksoni
Molekyylipaino: 100,18
Muuntokerroin: 1 ppm = 4,16 mg/m3
1 mg/m3 = 0,244 ppm
Tiheys: 0,801
Sulamispiste: -84,7°C
Kiehumispiste: 116,8°C
Hoyrynpaine: 1,33 kPa (30 °C)

4-Metyyli-2-pentanoni on variton, haihtuva ja syttyva makeantuoksuinen neste. Sen hajukynnykseksi on
ilmoitettu 0,3-0,7 ppm. Se liukenee orgaanisiin liuottimiin jajonkin verran veteen.

Varoitusmerkit: F, Xn

R-lauseet: 11-20-36/37-66

Esiintyminen ja kaytto

4-Metyyli-2-pentanonia kaytetaan liuottimena, ladkkeiden valmistuksessa, ja
laboratoriokemikaalina.

Sen tuotantoméara Euroopan Unionin alueella on yli 1000 tonnia vuodessa.

Englantilaisista ty6ilmamittauksista 80 % on ollut alle 50 ppm. Maalitehtaalla on



mitattu 1-105 ppm, huonekalutuotannossa 1-435 ppm, muovien tydstdssa 1-5 ppm
ja painotoissa 1-2 ppm.

Aineenvaihdunta

4-Metyyli-2-pentanoni imeytyy hengitysteitse ja ihon kautta. Hengitetysta 4-metyyli-
2-pentanonista noin 60 % imeytyy. Ihon l&paisynopeudeksi on arvioitu 0,95 mg/
cm2/h.

Imeytynyt 4-metyyli-2-pentanoni jakautuu laajasti eri kudoksiin ja elimiin ,
erityisesti rasvakudokseen, ja poistuu nopeasti verenkierrosta. Vapaaehtoisilla
koehenkildilla havaittiin 4-metyyli-2-pentanonin poistuvan veresta kahdessa
vaiheessa, joiden puoligjat ovat 12 ja 70 minuuttia.

Virtsan kautta erittymisté on tutkittu vapaaehtoisilla koehenkiléilla. Eritys tapahtuu
kahdessa vaiheessa, joiden puoliajat ovat 40 minuuttia ja 6,9 tuntia.

Elainkokeiden perusteella 4-metyyli-2-pentanonin aineenvaihduntatuotteita ovat 4-
metyyli-2-pentanoli ja 4-metyyli-4-hydroksi-2-pentanoni. Ensin mainittu on
havaittu myds vapaaehtoisten koehenkildiden virtsasta. Oletettavasti
aineenvaihduntatuotteet muuttuvat edelleen elimistosséa ja erittyvéat hiilidioksidina.

Terveysvaikutukset

lhmisia koskevat tiedot

4-Metyyli-2-pentanoni arsyttaé silmia, ihoa ja hengitysteita. Se voi aiheuttaa myo6s
paadnséarkyé, pahoinvointia ja huimausta.

Tyontekijoilla, jotka altistuivat 4-metyyli-2-pentanonille 20-30 minuuttia paivassa 3-
12 kuukauden ajan , havaittiin pitoisuudella 80-500 ppm silmien, nenéan ja kurkun
arsytysta sekd keskushermosto-oireita (Linari ja muut, 1964).
Seurantatutkimuksessa pienelld osalla esiintyi arsytysoireita pitoisuudella 50-105
ppm ja hieman useammalla keskushermoston ja mahasuolikanavan oireita (Armeli
ja muut, 1968).

Paansarkyéa, pahoinvointia ja hengitystiearsytysta ilmoitetaan esiintyvan 4-metyyli-
2-pentanonin pitoisuudella 100 ppm (Elkins, 1959).

Altistettaessa vapaaehtoisia koehenkiloita hengitysteitse 4-metyyli-2-pentanonin
pitoisuuksille 2,5, 24 tai 50 ppm esiintyi subjektiivisia oireita, kuten paansarkya ja
silma-arsytysta pitoisuudella 24 ppm (Hjelm ja muut, 1990).

Tapausselostuksen mukaan 44-vuotiaalla miehella, joka oli altistunut tydéssa kuuden
vuoden ajan toistuvasti suurelle pitoisuudelle 4-metyyli-2-pentanonia, todettiin
neuropsykologisissa testeissa pysyvan keskushermostovaurion merkkina
kognitiivisen suorituskyvyn heikkous (Grober ja Schaumburg, 2000).

Elainkokaeiden havainnot



4-Metyyli-2-pentanonin valitonta myrkyllisyytta kuvaava LD50 on 2080- 4500 mg/
kg suun kautta rotilla. Hengitysteitse LC50 on 18100 ppm hiirilla 45 minuutin
altistuksessa, mika Haberin lakia soveltaen vastaa noin 4000 ppm:n altistusta 4
tunnin ajanjaksona.

Hengitystiedrsyttavyytta kuvaavaksi RC50-arvoksi 4-metyyli-2-pentanonille on
raportoitu 3195 ppm (De Ceaurritz ja muut, 1981).

Altistettaessa rottia kahden viikon ajan hengitysteitse pitoisuudelle 100 tai 200 ppm
4-metyyli-2-pentanonia 24 tuntia paivassa havaittiin munuaistiehyiden vauriota
kummallakin pitoisuudella (MacEwen ja muut, 1971).

Paviaaneja hengitysteitse altistettaessa havaittiin pitoisuudella 50 ppm seitseméan
paivan altistuksessa suorituskyvyn tarkkuuden laskua (Geller ja muut, 1978; Geller
ja muut, 1979).

Lisdantymisterveyden vaikutuksia tutkittiin tiineilla rotilla ja hiirilla, jotka altistuivat
hengitysteitse pitoisuuksille 0, 300, 1000 tai 3000 ppm kuusi tuntia paivassa 6.-15.
paivdna. Emoilla havaittiin haitallisia annoksesta riippuvia vaikutuksia ja sikioilla
haitallisia vaikutuksia suurimmalla pitoisuudella (Tyl ja muut, 1987).

Ehdotus HTP-arvoiksi

4-Metyyli-2-pentanonin HTP-arvoa asetettaessa keskeisia ovat sen arsytys- ja
keskushermostovaikutukset. Subjektiivisia arsytys- ja keskushermostovaikutuksia
on havaittu vapaaehtoisilla koehenkiléilla pitoisuudella 24 ppm jo 2 tunnin
altistuksessa.

Kemian tyodsuojeluneuvottelukunta ehdottaa, etta 4-metyyli-2-pentanonin
pitkdaikaisen altistuksen HTP-arvoksi asetetaan 20 ppm kahdeksan tunnin
vertailuajalla ja lyhytaikaisen altistuksen HTP-arvoksi 50 ppm viidentoista minuutin
vertailuajalla, kummatkin Euroopan Unionin viiteraja-arvon mukaisesti.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien raja-arvojen vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tybilman 4-metyyli-2-pentanonipitoisuuden
raja-arvoja.

Asettaja Vuos Vertailuaika Huomautus
8h 15 min Hetkellinen

ppm mg/m3 ppm mg/m3 ppm mg/m3

Suomi 2000 50 - IC - - -
Ruotsi 2000 25 - 5 - - - -
Norja 2001 25 - - - - - iho

Tanska 2000 25 - - - - - iho



Hollanti 2001 25 - 50 - - - -

Saksa, MAK 1999 20 - - - 40 - iho (MAK)
Englanti, OES 2001 50 - 100 - - - iho
ACGIH 2000 50 - 7% - - - -

EU 2000 20 - 50 - - - -
Ehdotus, Suomi 2002 20 - 50 - - - -
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