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Metyyliformiaatti

HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

Yksildinti ja ominaisuudet

CAS No: 107-31-3

EINECS No: 203-481-7

Kaava: HCOOCH;3

Synonyymit: Muurahaishapon metyyliesteri
Metyylimetanoaatti

Molekyylipaino: 60,05 g/mol

Sulamispiste: -99°C

Kiehumispiste: 31°C

Tiheys: 0,987 g/cm?

HGyrynpaine: 64 kPa (20 °C)

Muuntokerroin: 1 ppm = 2,50 mg/m?
1 mg/m® = 0,401 ppm
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Metyyliformiaatti on variton, syttyva, miellyttdvan hajuinen neste. Hajukynnykseksi

on ilmoitettu 600—2000 ppm (1500-5000 mg/m?). (SCOEL 2004)

Luokitus ja merkinnét:

Liq 1, Acute Tox 4, Eye Irrit 2, STOT SE 3
CLP:n mukaiset vaaralausekekoodit: H224, H302, H319, H332, H335

Valmistajien ja maahantuojien ehdottamat Iluokitukset l6ytyvat
http://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/cl-inventory-database.

CLP-asetuksen (EY No 1272/2008) mukaiset vaaraluokka- ja kategoriakoodit: Flam

osoitteesta

Esiintyminen, kaytto ja rajoitukset

Metyyliformiaattia kdytetddn kemian synteeseissd, valimohartsien kovetteena, liuotti-

mena (esim. metyyliselluloosan liuotus) ja torjunta-aineena.

Muurahaishapon valmistusprosessissa hiilimonoksidi reagoi metanolin kanssa muodos-

taen metyyliformiaattia, joka hydrolysoidaan vedell& muurahaishapoksi.
Tupakansavu ja kahvi sisaltavat metyyliformiaattia.



http://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/cl-inventory-database
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Metyyliformiaattia sisaltdvia tuotteita ei ole viime vuosina ilmoitettu Turvallisuus- ja
kemikaaliviraston kemikaalituoterekisteriin.

Tyo6terveyslaitoksen altistumismittausrekisterin mukaan Ty0terveyslaitos ei ole maarit-
tanyt metyyliformiaatin tydilmapitoisuuksia.

Metyyliformiaatin REACH-rekisterodinnissa tyontekijoiden pitkdaikaisen altistumisen
DNEL-arvoksi (johdettu vaikutukseton pitoisuustaso) on annettu 120 mg/m? seké pai-
kallisten ettd systeemisten vaikutusten osalta. Arvo pohjautuu suoraan saksalaisen
MAK-komission raja-arvoon. Tyodntekijoille on lisaksi annettu ihoaltistumisen DNEL
17,1 mg/kg/paiva toistuvassa altistumisessa. (http://echa.europa.eu/fi/information-on-
chemicals/reqgistered-substances).

Terveysvaikutukset

Metyyliformiaatti imeytyy hengitysteitse, ihon kautta ja nieltynd. Se muuttuu elimis-
tossd metanoliksi ja muurahaishapoksi seka edelleen ainakin osittain uloshengityksen
mukana poistuvaksi hiilidioksidiksi. Metanoli voi myds muodostaa uudelleen muura-
haishappoa.

Kirjallisuudessa on raportoitu vanha tapaus, jossa yhdekséntoista kuukauden ikdinen
tytté menehtyi, kun hanen paélaelleen levitettiin 20 minuutin ajaksi metyyliformiaattia
sisdltanytta valmistetta (SCOEL, 2004).

Vapaaehtoisten, terveiden koehenkildiden altistaminen metyyliformiaatille (100 ppm)
kahdeksan tunnin ajan aiheutti enemman vasymysta kuin altistumattomalla vertailuryh-
malla. (Sethre ym. 1998a, 2000a). Valimotyontekijoita koskevissa tutkimuksissa Sethre
ym. (1998b) kartoittivat metyyliformiaattialtistumisen (22—-136 ppm) ja isopropanolial-
tistumisen (6-73 ppm) korrelaatiota erilaisten kayttdytymisparametrien yms. kanssa.
Kohonnut altistuminen metyyliformiaatille ja isoproanolille korreloi merkittavéasti huo-
nontuneen lyhytaikaisen muistin kanssa. Vaikutuksia horjumiseen seistessa yhdella tai
kahdella jalalla havaittiin myds korkeimmille pitoisuuksille altistuneilla. My6hem-
massa tutkimuksessa ei havaittu korrelaatiota altistumisen (metyyliformiaatti 36 ppm ja
isopropanoli 44 ppm) ja reaktioajan tai reaktioaika+muistitestin tulosten vélilla (Sethre
ym. 2000b).

Metyyliformiaatin vélitontd myrkyllisyyttd kuvaava LD50-arvo suun kautta rotilla on
noin 1500 mg/kg ja ihon kautta >4000 mg/kg (SCOEL, 2004).

Marsuilla havaittiin nena-arsytysta viiden minuutin altistumisen jalkeen metyyliformi-
aattipitoisuudessa 1500 ppm. Altistumispitoisuuksien noustessa ja altistumisajan piden-
tyessd kahdeksaan tuntiin asti esiintyi mm. silméa-arsytysta, kyynelten muodostusta,
hengityksen hidastumista, raapimista, ja nukahtamista. Kuolemia esiintyi altistumispi-
toisuuden ollessa 10000 ppm 150-175 minuuttia tai 50000 ppm 25-35 minuuttia.
(SCOEL, 2004)

Rottien altistaminen metyyliformiaattihdyryille kahden viikon ajan (100-1500 ppm, 6
tuntia péivassa, 5 paivaa viikossa) ei aiheuttanut kliinisia toksisuusvaikutuksia. 500 ja
1500 ppm:n pitoisuudessa havaittiin nendepiteelin muutoksia ja korkeimmassa pitoi-
suudessa liséksi tulehdussolujen kertymistd ja painon alenemaa. Tutkimuksessa
NOAEL-arvo oli 100 ppm. (SCOEL 2004)

Bakteeritesteissd metyyliformiaatti ei ole aiheuttanut mutaatioita (SCOEL, 2004).


http://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/registered-substances
http://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/registered-substances
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Metyyliformiaatin riskinarviointia

SCOEL (2010) suosittelee metyyliformiaatin 8 tunnin tyohygieeniseksi raja-arvoksi pi-
toisuutta 50 ppm ja lyhyelle altistumiselle pitoisuutta 100 ppm. Ehdotus perustuu tie-
toihin, joiden mukaan altistuneet koehenkil6t kokivat lievaa vasymysta 100 ppm pitoi-
suudessa, mutta altistuneilla tyontekijoilla ei havaittu vaikutuksia 36 ppm metyylifor-
miaatti + 44 ppm isopropanolipitoisuuksissa. Kahden viikon koe-elaintutkimuksen pe-
rusteella NOAEL oli 100 ppm. Huomioiden metyyliformiaatin metaboliitin muura-
haishapon vaikutusprofiili, SCOEL arvioi ettd pidempiaikaisen (13 viikkoa) metyyli-
formiaattialtistuksen seurauksena NOAEL olisi noin 50 ppm. Ihon kautta tapahtuvan
systeemisen imeytymisen takia SCOEL ehdotti iho-huomautusta. SCOEL.:in ehdotta-
mat arvot ihohuomautuksineen vahvistettiin vuonna 2017 tyéperéisen altistumisen vii-
teraja-arvoksi (EU 2017).

ACGIH vahvisti vuonna 2015 metyyliformiaatin pitk&aikaisen altistumisen raja-arvoksi
50 ppm ja lyhytaikaisen altistumisen arvoksi 100 ppm, huomioiden aineen aiheuttamat
keskushermostovaikutukset sekd yldhengitystie- ja silméa-arsyttdvyyden (ACGIH,
2016).
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HTP-arvon perusteet

Tyoturvallisuussadnnoksid valmisteleva neuvottelukunta esittad, etta metyyliformiaatin
haittavaikutuksia voidaan ehkaista asettamalla 8 tunnin HTP-arvoksi 50 ppm (125
mg/mq) ja 15 minuutin HTP-arvoksi 100 ppm (250 mg/m?®), jotka vastaavat EU:n indi-

katiivisia raja-arvoja metyyliformiaatille (EU 2017). Ihon kautta tapahtuvan imeytymi-
sen vuoksi annetaan huomautus “’iho”.



Eri asettajien ilman epapuhtauksien vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tydilman pitoisuuden raja-arvoja.

Asettaja Vuosi* | Vertailuaika Huomautus

8h 15 min

ppm | mg/m® [ppm | mg/m?®
Suomi 2016 50 125 [150 |370
Ruotsi 2017 100 |250 |150 |350
Norja 2016 50 |125 - -
Tanska 2017 50 |123 |100 |246
Belgia 2017 100 [250 |150 |373
Irlanti 2017 100 [250 |150 |350
Itdvalta 2017 50 |120 |50 120
Ranska 2017 100 |250 |- -
Saksa (AGS) | 2017 50 |120 [200 |480
Saksa (DFG) | 2017 50 |120 [200 |480
Sveitsi 2017 50 |125 |200 |500
Puola 2017 - 100 |- 200
EU (IOELV) | 2017 50 |125 [100 |250
USA 2016 50 |123 |100 |245
(ACGIH)
USA  (NI-|2017 100 |250 |150 |375
OSH)
Ehdotus, 2017 50 |125 |100 |250 Iho
Suomi

(ACGIH 2016, EU 2017, IFA 2017, STM 2016)
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* Voimassa olevan raja-arvoluettelon julkaisuvuosi tai vuosi jolloin arvot tarkistettu
Gestis-tietokannasta (IFA 2017).
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