
TYÖTURVALLISUUSSÄÄNNÖKSIÄ VALMISTELEVA NEUVOTTELUKUNTA 
     Luonnos 5/HTP2012 
 
 
    11.11.2010  1 (9) 
 
 
 

PVC, pöly 
 
 

HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO 
 
 
 

Yksilöinti ja ominaisuudet 
 

 
CAS No: 9002-86-2 
EINECS No: - 
Kaava: (-CH2-CHCl-)n;  n = 500-2000 
Synonyymit: Polyvinyylikloridi, pöly 
Tiheys: 1,38 
Sulamispiste: 212-310ºC 
 
 
PVC on valkea jauhe, joka ei liukene veteen.  

 
Varoitusmerkit: - 
R-lauseet: - 

 

 
 

Esiintyminen ja käyttö 
  

PVC:tä käytetään Suomessa putkiin ja putkiyhteisiin, lattianpäällysteisiin, kaapeleihin, 
pinnoitteisiin, letkuihin ja profiileihin, kalvoihin, teknisiin tuotteisiin ja autoihin (Kär-
hä, 2001). Tällä hetkellä maassamme ei toimi PVC:n tuotantolaitosta. 
 
PVC voi esiintyä puhtaana PVC-pölynä kuten sen tuotantolaitoksilla sekä kaupallisina 
tuotteina, joihin on lisätty lisäaineita, kuten pehmittimiä. Siinä voi olla myös pieniä 
määriä (nykyään 0,09-3 ppm, ennen vuotta 1975 jopa 1000-2000 ppm) vinyyliklori-
dimonomeeria. Joissain tapauksissa sen aiheuttamien terveysvaikutusten syynä voivat 
olla PVC:n lämpöhajoamistuotteet. Valmistusmenetelmästä riippuen sen hiukkaskoko 
voi vaihdella. Hienojakoisinta pölyä esiintyy emulsiopolymeroidun PVC:n kyseessä 
ollessa, jolloin keskimääräinen läpimitta on luokkaa 0,05-2 µm. PVC-pölyn työperäi-
siä vaikutuksia on kuvattu niin sen tuotantolaitosten kuin sen jatkokäyttäjien tehtaiden 
työntekijöillä. 
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Altistumistaso työpaikoilla saattaa vaihdella suuresti. Italialaisessa tutkimuksessa sä-
kitysosastolla työilmapitoisuus oli keskimäärin 5,2 mg emulsio-PVC-jauhetta/m3 ja 
7,0 mg suspensio-PVC-jauhetta/m3, kun muilla tuotanto-osastoilla pitoisuus oli kes-
kimäärin 1,1 mg PVC-jauhetta/m3. 
 
Englannissa korkein alveolijakeen keskipitoisuus useiden tehtaiden tutkimuksessa oli 
2,9 mg PVC-jauhetta/m3 (Soutar työtovereineen, 1980). Amerikkalaisessa muoviteh-
taassa työntekijät altistuivat pitoisuudelle 0,06-1,3 mg PVC-jauhetta/m3 (Kullman, 
1989). 

 
 

Aineenvaihdunta 
 

Polymeerihiukkaset eivät yleensä imeydy hengitysteitse eivätkä ihon kautta. Pieniko-
koiset hiukkaset laskeutuvat keuhkorakkuloihin. Suomalaisessa PVC-tehtaassa pöly-
näytteiden PVC-hiukkasista suurin osa oli alle 1 mikrometrin kooltaan (Antti-Poika 
työtovereineen, 1986). 
 

Terveysvaikutukset 

Ihmisiä koskevat tiedot 
 

Tapausselostusten ja epidemiologisten tutkimusten perusteella PVC-pöly voi aiheuttaa 
pölykeuhkoa, alempien hengitysteiden ärsytystä sekä keuhkojen toiminta-arvojen las-
kua (Szende työtovereineen, 1970; Arnaud työtovereineen, 1978; Mastrangelo työto-
vereineen, 1979; Soutar työtovereineen, 1980; Soutar ja Gauld, 1983; Antti-Poika 
työtovereineen, 1986; Ernst työtovereineen, 1988; Studnicka työtovereineen, 1995; 
White ja Ehrlich, 1997).  
 
Reaktorin puhdistuksessa viiden tai kuuden viikon ajan PVC-pölylle altistuneelle 55-
vuotiaalle miehelle ilmaantui hengenahdistusta, jonka aiheuttajaksi diagnosoitiin hil-
seilevä soluvälitilan keuhkotulehdus (Cordasco työtovereineen, 1980). 
 
Työperäinen astma on kuvattu 32-vuotiaalla pullonkorkkeja valmistaneella tehdas-
työntekijällä. Ammattitaudin toteamiseksi tehty spesifinen keuhkoputkiprovokaatio 
aiheutti positiivisen reaktion testatulla pitoisuudella 0,12 mg PVC-jauhetta/m3 (alve-
olijae) ja 0,20 mg PVC-jauhetta/m3 (hengittyvä jae). Työpaikan ilman pölypitoisuus 
oli 0,16 mg/m3 (alveolijae) ja 0,37 mg/m3 (hengittyvä jae) (Lee työtovereineen, 1989).
 
PVC-pölylle keskimäärin 3,3 mg/m3 altistuneilla italialaisilla työntekijöillä havaittiin 
seurannassa sekä restriktiivistä että obstruktiivista keuhkotoiminnan laskua korreloi-
den työuran pituuteen (Siracusa työtovereineen, 1988). 
 
Muovituotteiden valmistuksessa ilmaantui PVC- muovin aiheuttama keuhkosairaus 
41-vuotiaalle suulakepuristajalle, joka oli altistunut pölylle 5,5 vuoden ajan. Työsuoje-
lupiirin tekemän olosuhdetarkastuksen perusteella laaditun ammattitautiselostuksen 
mukaan pölypitoisuus koneenhoitajan hengitysvyöhykkeellä oli 5,4 mg/m3 (Työsuoje-
luhallinto, 1989). 
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Vuonna 2006 ilmoitettiin työsuojelupiirille 68-vuotiaalla työntekijällä obduktiossa 
todettu PVC: n aiheuttama pölykeuhko (Työsuojeluhallinto, 2006). 
 
Kolmessa PVC-pellettitehtaassa työskentelevillä havaittiin lieviä radiologisia keuh-
komuutoksia ja vähäinen keuhkojen toiminta-arvojen alenema altistustason ollessa yli 
10 mg PVC-jauhetta/m3-vuotta (Ng työtovereineen, 1991). 
 
PVC:tä käyttävillä tuotantolaitoksilla on saatu viitteitä, että keskimääräinen pitoisuus 
1,6 mg PVC-jauhetta/m3 voi työvuoron ajan hengitettynä aiheuttaa keuhkoputken su-
pistumista (Lee työtovereineen, 1991; Wibowo, 1993). 
 
PVC-muovin tuotantolaitoksella havaittiin työntekijöillä kohonnut keuhkosyöpäriski - 
42 havaittua tapausta odotusarvon ollessa 28,2 - minkä aiheuttajana pidettiin altistu-
mista PVC-pölylle (Waxweiler työtovereineen, 1981). Myös myöhemmässä ruotsa-
laistutkimuksessa havaittiin PVC-muovia käyttävällä tuotantolaitoksella tilastollisesti 
merkitsevästi koholla ollut 2,13-kertainen hengityselinten syövän riski (Hagmar työ-
tovereineen, 1990).  Annos-vasteriippuvuutta ei havaittu vinyylikloridin, asbestin tai 
pehmitinten sekä syöpäsairastavuuden välillä. 
 
PVC-muovin säkittäjillä on havaittu kohonnut keuhkosyöpäriski, joka kasvaa altistus-
ajan mukaisesti. Kumulatiivinen vinyylikloridimonomeerille altistuminen ei lisännyt 
riskiä (Mastrangelo työtovereineen, 2003). Keuhkosyöpä saattaa tutkijoiden mukaan 
kehittyä PVC-pölyn aiheuttaman keuhkofibroosin komplikaationa. Brittiläisessä PVC- 
tehtaassa toteutetussa työntekijöiden kuolleisuustutkimuksessa havaittiin PVC:lle al-
tistuneilla kohonnut keuhkosyöpäkuoleman riski (Grant työtovereineen, 2006). 
 
Vielä uudemmassa kuolleisuustutkimuksessa on vahvistettu PVC-muovin säkittäjien 
kohonnut keuhkosyöpäriski (Gennaro työtovereineen, 2008).  
 
Kahdessa pohjoismaisessa tutkimuksessa on PVC:tä käyttävillä tuotantolaitoksilla 
havaittu kohonnut melanoomariski (Storetvedt työtovereineen, 1987; Lundberg työto-
vereineen, 1993). Ruotsalaistutkijoiden mukaan aiheuttaja tuskin on ollut vinyyliklo-
ridimonomeeri, koska sen pitoisuudet niillä osastoilla, joiden työntekijöillä havaittiin 
kyseisiä kasvaimia, olivat hyvin alhaiset (Lundberg työtovereineen, 1993). 
 
Polyvinyylikloridia ei ole luokiteltu syöpävaaralliseksi, vaan IARC on aikoinaan kat-
sonut sen kuuluvan silloisen näytön perusteella ryhmään 3 (IARC, 1979). 
 
Muoviteollisuudessa PVC-muovia käsittelevillä raskaana olevilla ruotsalaisilla ja nor-
jalaisilla työntekijöillä havaittiin tilastollisesti merkitsevä 2,3-kertaisesti (vaihteluväli 
1,0- 5,1) kohonnut lisääntymisterveyden riski (Ahlborg työtovereineen, 1987). 
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Eläinkokeiden havainnot 
  

Altistettaessa rottia pitoisuudella 10 mg PVC-jauhetta/m3 kuusi tuntia päivässä viitenä 
päivänä viikossa viidentoista viikon ajan havaittiin lieviä keuhkomuutoksia osoitukse-
na heikosta biologisesta vasteesta (Richards työtovereineen, 1981). Kun rottia altistet-
tiin hengitysteitse pitoisuudelle 12 mg PVC-pölyä (hiukkaskoko keskimäärin 0,15 
µm)/m3 havaittiin vähäisiä kudosmuutoksia altistettaessa koe-eläimiä seitsemän kuu-
kauden ajan seitsemän tuntia päivässä viitenä päivänä viikossa (Wagner ja Johnson, 
1981). Hyvänlaatuista pölykeuhkoa aiheutui koe-eläimille altistettaessa hengitysteitse 
rottia, marsuja ja apinoita kuusi tuntia päivässä viitenä päivänä viikossa 22 kuukauden 
ajan pitoisuudelle 13 mg PVC-pölyä (hiukkaskoko alle 1,5 µm)/m3 (Groth työtoverei-
neen, 1981).  
 
Altistettaessa rottia hengitysteitse pitoisuudelle 3,2, 8 ja 20 mg PVC-pölyä (hiukkas-
koko keskimäärin 1,3 µm)/m3 viisi tuntia päivässä viitenä päivänä viikossa kahdeksan 
kuukauden ajan havaittiin kahdella suurimmalla pitoisuudella kudos- ja tulehdusmuu-
toksia hengitysteissä (Takenaka työtovereineen, 1987). PVC-pölyä pidettiin fibro-
geenisempänä kuin titaanidioksia ja rautapölyä, joita myös käytettiin tutkimuksessa 
altisteina. 
 
Kun rottia altistettiin annostelemalla 25 mg PVC-jauhetta suolaliuoksessa henkitor-
veen, havaittiin lyhytaikaisen altistuksen aiheuttavan samanlaisen kudosreaktion kuin 
muutkin ilman kautta kulkeutuvat hiukkaset, eikä tutkija pitänyt sitä vakavana uhkana 
keuhkojen rakenteille tai biokemiallisille parametreille (Agarwall, 1983). Verrattaessa 
kvartsipölyä, hiilipölyä, PVC-pölyä ja titaanidioksidipölyä oli kvartsipöly voimak-
kaasti fibrogeeninen, ja muista hiilipöly PVC-pölyä ja titaanidioksidipölyä fibrogeeni-
sempi (Soutar työtovereineen, 1997). 
 
PVC-pöly kerta-annoksena 10 ja 50 mg/kg tai toistettuna henkitorveen annettuna ai-
heuttaa rotilla äkillisen keuhkorakkulatulehduksen (Xu työtovereineen, 2004a; Xu 
työtovereineen, 2004b). Tulehduksen aiheuttajaksi on esitetty polymeerin lisäainejää-
miä (Xu työtovereineen, 2003). 

 
  

  
  
 
  
 

 
 
  



 5
 

HTP-arvon perusteet 
 
  

PVC-pölyn työilma-arvoa asetettaessa keskeisiä ovat sen keuhkovaikutukset, joita voi 
esiintyä jo pitoisuudella 1,6 mg PVC-jauhetta/m3. 

 
Kemian työsuojeluneuvottelukunta esittää, että PVC-jauheen haitallisia vaikutuksia 
voidaan vähentää asettamalla sen HTP-arvoksi 1 mg/m3 kahdeksan tunnin vertailuai-
kana. 
 

 
 
 
  
 

 
 
 

 
 

 
 
  



 6
  

 
Eri asettajien ilman epäpuhtauksien raja-arvojen vertailu 

 
  
 
 

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus
  8 h 15 min Hetkellinen  
  ppm mg/m3 ppm mg/m3 ppm mg/m3  
         
Suomi 2009 - - - - - - - 
Ruotsi 2007 - 1 

0,5 
- - - - hengittyvä 

alveolijae 
Norja 2008 - - - - - - - 
Tanska 2007 - - - - - - - 
Hollanti 2007 - - - - - - - 
Saksa 2008 - 1,5 - - - - alveolijae 
Englanti 2007 - 10 

4 
- - - - hengittyvä 

alveolijae 
ACGIH 2010 - 1 - - - - alveolijae 
EU 2009 - - - - - - - 
Sveitsi 2009 - 3 - - - - alveolijae 
Ehdotus, Suomi 2012 - 1 - - - - alveolijae 
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