PENTABORAANI

HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

Yksildinti ja ominaisuudet

CASNo 19624-22-7
EEC No -
EINECS No -
Kaava BsHg
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Synonyymit Pentaboorinonahydridi
Molekyylipaino 63,17
Sulamispiste -46,6°C
Kiehumispiste 60°C
Tiheys 0,61

Muuntokerroin 1 ppm = 2,58 mg/m®

1 mg/m3 = 0,388 ppm
Hoyrynpaine 171 torr (20°C)

Pentaboraani on véritdn neste, jollaon pistéva, palanutta kumia muistuttava haju.
Sen hajukynnykseksi on ilmoitettu 0,96 ppm.

Esiintyminen ja kaytto
Pentaboraania kaytetdan rakettien polttoaineissa.

Aineenvaihdunta

Pentaboraani voi imeytya elimistdon hengitysteitse, ihon kautta ja nieltyna. Se
muodostaa nopeasti verenkierrossa haihtumattoman vélituotteen.

Terveysvaikutukset

I hmisia koskevat tiedot

Pentaboraani voi arsyttaa silmia, hengitysteita ja ihoa. Liika-altistus voi aiheuttaa
huimausta, paansarkya, uneliaisuutta, koordinaatiohairioitéd ja vapinaa, jotka voivat
ilmaantua yhden tai kahden vuorokauden viiveell&.

Pentaboraani on myrkyllistéd keskushermostolle. Se voi aiheuttaa kouristuksia,
hallusinaatioita, horrostilaa ja koomaa. Rabdomyolyysia ja maksavaurioita on
kuvattu myrkytystapauksissa (Yarbrough tydtovereineen, 1985; Sparr, 2000).
Kolmelle tapaturmaisesti altistuneelle ilmaantui hengitysteiden arsytysta
kahdessakymmenessd minuutissa ja kouristuksia 15 - 45 minuutin kuluessa. Vaikea-



aseteinen aineenvaihdunnallinen happamuustila eli asidoosi ja verenpaineen lasku
seurasivat kahden uhrin kohdalla. Yksi kuoli ja yksi oli tajuton yli kaksi viikkoa
(Zolet tydtovereineen, 1982).

Psykiatriset stressioireet ja lievat aivojen toimintahdairidt voivat kestda vahintaan 4-12
viikkoa altistuksen jalkeen (Hart tydtovereineen, 1984; Silverman ty6tovereineen,
1985; Silverman, 1986).

Elainkokeiden havainnot

Pentaboraanin valitonta myrkyllisyytta kuvaava LC50 hengitysteitse rotilla on 6 ppm ja hiirilla
3 ppm neljan tunnin altistuksessa. Valittdman myrkyllisyyden oireina
esiintyy keskushermostovaikutuksia, kuten kouristuksia.

Altistettaessa koe-eldimia, kuten apinoita ja koiria, pitoisuudella 0,01- 0,2 ppm
pentaboraania kuusi tuntia paivassa kuuden kuukauden ajan esiintyi

ruokahaluttomuutta, apatiaa, uneliaisuutta seka liikkumisen vahenemista

(Levinskas tyotovereineen, 1958; ACGIH, 2001). Tavoitepitoisuutena tutkimuksessa oli 0,2
ppm, mutta todellisuudessa altistustaso on voinut olla 0,01 ppm ACGIH:n asiakirjan mukaan.

HTP-arvon perusteet

Pentaboraanin ty6ilmaraja-arvoa asetettaessa keskeisia ovat sen
keskushermostovaikutukset, jotka perustunevat tiettyjen keskeisten hermoston
valittajaaineiden entsymaattiseen estymiseen. Kokeellisesti hermostovaikutuksia on
voinut esiintya jo lyhyehkodaikaisessa altistuksessa pitoisuudelle 0,01 ppm.

Kemian tydsuojeluneuvottelukunta esittaa, ettda pentaboraanin haitallisia vaikutuksia
tyOssa voidaan estaa sailyttamalla sen voimassa oleva HTP-arvo 0,05 ppm kahdeksan
tunnin vertailuaikana ja 0,015 ppm viidentoista minuutin vertailuaikana.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tyoilman pentaboraanipitoisuuden raja-arvoja.

Asettaja Vuos Vertailuaika Huomautus

8h 15 min Hetkellinen

ppm  mg/m3  ppm  mg/m3  ppm  mg/m3

Suomi 2007 0,005 0014 0015 0,041 - - -
Ruotsi 2005 - - - - - - -
Norja 2003 0,005 0,01 - - - - -
Tanska 2005 0005 0,01 - - - - -
Hollanti 2006 0005 001 - - - - .
Saksa 2007 0005 0013 - - ; - .
Englanti 2005 - - - - - - -
ACGIH 2007 0,005 - 0,015 - - - -

EU 2004 - - - - - - -



Ehdotus, Suomi 2009 0,005 0,014 0,015 0,041 - - -
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