PROPYLEENIDIKLORIDI
HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

Yksildinti ja ominaisuudet

CASNo: 78-87-5

EEC No: 602-020-00-0
EINECS No: 201-152-2
Kaava: C3HgCly

CH,CI-CHCI-CHy

Synonyymit: 1,2-Diklooripropaani
Molekyylipaino: 112,99

Sulamispiste: -100°C
Kiehumispiste: 95°C

Tiheys: 1,159
Muuntokerroin: 1 ppm = 4,62 mg/m3

1 mg/m3 = 0,216 ppm
Hoyrynpaine: 27,9 kPa (19,6°C)

Propyleenidikloridi on varitdn neste, jolla on kloroformia muistuttava hgju. Sen hajukynnykseksi on ilmoitettu 0,25
ppm. Se liukenee huonosti veteen ja hyvin orgaanisiin liuottimiin.

Varoitusmerkit: F, Xn
R-lausest: 11-20/22

Esiintyminen ja kayttd

Propyleenidikloridia kaytetaan liuottimena, torjunta-aineissa, kemiallisessa
pesussa, puhdistusaineissa, metallien rasvanpoistossa, 6ljynjalostuksessa seka
orgaanisissa synteeseissa.

Tyo6ilman propyleenidikloridin pitoisuudesta on vain vahan julkaistuja tietoja.
Italiassa tekstiiliteollisuudessa on mitattu 9-541 mg/ms3, siis noin 2-116 ppm
(Zedda ty6tovereineen, 1990).

Aineenvaihdunta
Propyleenidikloridi imeytyy elimistdon nieltyna, hengitysteitse ja jossain méaéarin ihon kautta.

Suun kautta annettuna se poistuu elimistdsta nopeasti; 80-90 % eliminoituu 24 tunnin
kuluessa. Puolet poistuu virtsan mukana, kolmannes uloshengityksen kautta ja noin 10
% ulosteen mukana.

Lahtdainetta ei erity virtsan mukana. Siina havaittuja aineenvaihduntatuotteita ovat N-asetyyli-
S-(2-hydroksipropyyli)-L-kysteiini, N-asetyyli-S-(2-oksipropyyli)-L-kysteiini sek& N-asetyyli-S-
1-(karboksiteyyli)-S-kysteiini. Uloshengityksen mukana se poistuu osaksi hiilidioksidina ja
osaksi haihtuvina orgaanisina yhdisteinéa.

Erittyminen on nopeaa my6s hengitysteitse altistuttaessa. Annoksesta 55-65 % poistuu
koe-elaimilla virtsan mukana ja 16-23 % uloshengityksen mukana.



Eliminoitumisen puoliintumisaika veresta on 24-30 minuuttia
Terveysvaikutukset

Ihmisia koskevat tiedot
Propyleenidikloridi voi arsyttaa silmia ja hengitysteita.

Nieltyna 50 ml propyleenidikloridia sisaltanytté puhdistusainetta on aiheuttanut kuoleman,
jota edelsi delirium, palautumaton shokki ja sydamen pettaminen (Perbellini
ty6tovereineen, 1985).

Propyleenidikloridi on myrkytystapauksissa aiheuttanut myo6s keskushermostolamaa
(Imberti, ty6tovereineen, 1987; Lucantoni tyotovereineen, 1992) sekd maksavaurioita
(Chiappino ja Secchi, 1968). Viimeisin julkaistu myrkytystapaus on vuodelta 2005 (Lazo-
Torres tydtovereineen, 2005).

Allergista kosketusihottumaa on kuvattu mm. maalareilla, metallitydntekijoilla
ja muovityontekijoilla (Grzywa, Z. ja Rudzki, E. 1981; Baruffini tydtovereineen, 1989).

Tahranpoistoaineena kaytetty propyleenidikloridi aiheutti Italiassa vuosina 1980-1983
kolme myrkytysta, kaksi nieltyna ja yhden hengitettynd. Se aiheutti vaikeaa maksa-
ja munuaisvauriota sekd ns. hemolyyttistd anemiaa (Pozzi tydtovereineen, 1985).

lhon lapi imeytyneen, maalin fiksatiivissa kaytetyn propyleenidikloridin aiheuttama
tapaturmainen munuais- ja maksavaurio on askettéin raportoitu (Fiaccadori tydtovereineen, 2003)

Eldainkokeiden havainnot
Propyleenidikloridi voi arsyttaa ihoa ja silmia. Kokeellisesti se on osoittautunut herkistavaksi.

Propyleenidikloridin valitonta myrkyllisyytta kuvaava LD50 suun kautta rotilla on 487-2000 mg/
kg ja ihon kautta kaniineilla 8,75 ml/kg. LC50 hengitysteitse rotilla on kahdeksan
tunnin altistusaikana 3000 ppm.

Suun kautta annettiin hiirille propyleenidikloridia 0, 125 ja 250mg/kg viitena paivana viikossa
113 viikon ajan. Hiirilla esiintyi lisdédntynyt méara maksakasvaimia (NTP, 1986).

Koirasrotille annettiin vastaavasti 0,125 ja 250 mg/kg propyleenidikloridia ja naarasrotille 0, 62
ja 125 mg/kg 103 viikon ajan. Tilastollisesti merkitsevasti kohonnutta

syOpakasvainten ilmaantuvuutta ei rotilla todettu (NTP, 1986).

Altistettaessa rottia 13 viikon ajan hengitysteitse pitoisuudelle 0, 74,5, 233 ja 694

mg propyleenidikloridia/m3 havaittiin pitoisuudesta 233 mg/m3 lahtien painonlaskua

ja mikroskooppisia nenakudoksen muutoksia seké osalla koe-elaimista nenan

limakalvon paksunemista pitoisuudesta 74,5 mg/m3 lahtien (Nitschke tydtovereineen, 1988).

Koirasrotille annettiin 13 viikon ajan suun kautta propyleenidikloridia 0, 100, 250, 500 tai 750
mg/pv viitena paivana viikossa. Annoksesta 50 mg/kg alkaen havaittiin elaimilla kivesten
ja lisakivesten rappeumamuutoksia (Bruckner tyotovereineen, 1989).

Propyleenidikloridin lisddntymisterveysvaikutuksia tutkittiin tiineilla rotilla ja kaniineilla.
Rotilla esiintyi Kkliinisia vaikutuksia suun kautta saadusta annoksesta 125 mg/kg alkaen
ja kaniineilla verenkuvan muutoksia annoksesta 150 mg/kg alkaen. Lievia siki6lle
myrkyllisia vaikutuksia todettiin nailla emolle myrkyllisilla pitoisuuksilla (Kirk
ty6tovereineen, 1995).

Propyleenidikloridin lisaantymisfysiologisia vaikutuksia tutkittiin rotilla, jotka altistettiin
paivittdin kahdeksan tuntia noin kolmen viikon ajan hengitysteitse pitoisuudelle 0, 50, 100 ja
200 ppm propyleenidikloridia. Tutkimuksen mukaan propyleenidikloridi pitkitti

kiertoa pitoisuudesta 100 ppm alkaen ja hedelmdityneiden munasolujen maara

vaheni propyleenidikloridille altistuneilla annoksesta riippuen (Sekiguchi tydtovereineen, 2002).

HTP-arvon perusteet

Propyleenidikloridin ty6ilmaraja-arvoa asetettaessa keskeisid ovat sen
ylahengitystievaikutukset. Kokeellisesti on havaittu vahaista nenan limakalvon
paksunemaa pitoisuudella 74,5 mg/m3 (noin 16 ppm) seka koe-eldinten painon muutoksia
ja mikroskooppisia nenan kudosmuutoksia pitoisuudella 233 mg/ms3 (noin 50 ppm).



Kemian ty6suojeluneuvottelukunta esittaa, etta propyleenidikloridin haitallisia vaikutuksia
voidaan vahentaa asettamalla sen HTP-arvoksi 10 ppm kahdeksan tunnin vertailuaikana ja
20 ppm 15 minuutin vertailuaikana.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia ty6ilman propyleenidikloridipitoisuuden raja-arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus

8h 15 min Hetkellinen

ppm mg/m3  ppm mg/m3  ppm mg/m3

Suomi 2007 75 350 120 550 - - -
Ruotsi 2005 - - - - - - -
Norja 2003 40 185 - - - - -
Tanska 2005 75 350 - - - - -
Hollanti 2006 75 350 - - - - -
Saksa 2006 - - - - - - -
Englanti 2005 - - - - - - -
ACGIH 2006 10 46 - - - - -
EU 2004 - - - - - - -
Ehdotus, Suomi 2009 10 46 20 92 - - -
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