PYRETRIINIT

HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

Yksildinti ja ominaisuudet

CAS No 121-21-1 (I); 121-29-9 (II)
EINECS No 204-455-8 (1); 204-462-6 (II)
EEC No 613-023-00-1 (I); 613-024-00-7 (1I)
Kaava Cl20-22)H(28-30)0(3.5)
Synonyymit Pyrenoni

Pyretriini |

Pyretriini Il
Molekyylipaino 328,4 (1)
Muuntokerroin 1 ppm = 13,51 mg/m3 ()

1 mg/m3=0,074 ppm ()
Tiheys
Sulamispiste
Kiehumispiste 146-150 C (1); 192-193 C (II)
Hoyrynpaine

Pyretriiniseos on kiinted aine tai viskoosi kellertévé tai ruskea neste. Se ei liukene ve-teen.
Varoitusmerkit Xn, N
R-lauseet 20/21/22-50/53

Esiintyminen ja kaytto

Pyretriini on muodostunut kuudesta esteristd, joiden rakenneosat ovat pyretrihappo ja
krysanteemihappo sek& kolme alkoholia, pyretroloni, sineroloni ja jasmolononi. Kry-santeemihapon
estereitd kutsutaan yhteisnimelld pyretriini | ja pyretrihapon estereita taas pyretriini 11:ksi (Fock,
1978).

Pyretriini eristetaddn péivankakkaran nékoisen pyretrum-kasvin kukista. Kukista uutta-malla saatu
tuote sisaltdd noin 30 % pyretriinejd. Sen liséksi tuote sisaltad seskviter-peenilaktoneita ja
glykoproteiingja.

Pyretriinin maailmantuotanto oli 1975 noin 300-400 tonnia.

Pyretriini on vanhimpia torjunta-aineita, jota kaytetddn hyodnteisten torjuntaan. Sitd kdytetddn usein
yhdistelmavalmisteissa muiden torjunta-aineiden kanssa.



Aineenvaihdunta

Pyretriini imeytyy nieltyn, ja jossain mdarin ihon kautta ja hengitettynd. Aineenvaih-dunnassa se
hapettuu muodostaen vastaavaa alkoholia ja karboksyylihapon aineenvaih-duntatuotteita seka
glukuronideja.

Suun kautta annetusta pyretriini I1:sta 53 % poistui hiilidioksidina ja 7 % virtsan mukana. Vastaavasti
pyretriini 1:st& 0,3 % poistui hiilidioksidina ja 46 % virtsan mukana. Pyretriini I:n eliminaation
puoliintumisaika virtsassa on noin 5- 7 tuntia.

Vapaaehtoisilla koehenkilGilld iholle levitetystd pyretriinistd 1,9 % imeytyi paatellen seitseman
vuorokautta kestédneen virtsankeruun maarityksesta (Wester ja muut, 1994).

Terveysvaikutukset

Ihmisia koskevat tiedot
Tyontekijoilla on esiintynyt ihon ja hengitysteiden herkistymista (Garcia-Bravo ja muut, 1995).

Kuluttajatuotteiden kayttodn on liittynyt anafylaktoidia reaktiota ( Culver ja muut, 1988) tai
kuolemaankin johtaneita astmakohtauksia (Ramirez, 1930; Wax ja Hoffman, 1994; Wagner, 2000).

Tapausselostuksen mukaan 24-vuotias mies joutul pyretriinin aiheuttaman myrkytyksen vuoksi
ensiapuun altistuttuaan ihon kautta ja hengitysteitse pyretriinisuihkeelle. Hanella todettiin
hengenahdistusta, vatsan kouristelua ja jatkuvaa oksentelua tunnin ajan. Altistus tapahtui puolen
tunnin ajan koiraa huonosti ilmastoidussa tilassa suihkutetta-essa, jolloin uhri oli my6s paljain kasin
hieronut valmistetta koiran turkkiin. Oireet ilmaantuivat puoli tuntia myéhemmin (Paton ja Walker,
1988).

Yksittdinen pyretriinin aiheuttama interstitielli fibroosi ja keuhkotulehdus on kuvattu (Carlson ja
Villaveces, 1977).

Elainkokeiden havainnot

Pyretriini voi arsyttad lievasti ihoa ja silmien sidekalvoja. Pyretriinin valitonta myrkylli-syytta kuvaava
LD50 suun kautta rotilla on 584-1440 mg/kg ja ihon kautta kaniineilla 1100-3680 mg/kg. Pyretriini I
n LD50 laskimoon annettuna rotilla on 5 mg/kg (Ver-schoyle ja Barnes, 1972). Myrkytyksiin on
liittynyt keskushermosto-oireita, kuten lihasvapinaa ja kayttdytymismuutoksia.

Altistettaessa rottia hengitysteitse 30 minuutin ajan pitoisuudelle 600 mg pyretriinia/m3 niilla
havaittiin keuhkop6hoéa (Carpenter ja muut, 1950).

Kolmea koiraa altistettiin 40 kertaa puolen tunnin ajan pyretriiniaerosolille, jonka pitoi-suus oli 23

mg/m3, 26 paivan aikana. Kahdella altistuneista ja yhdelld kontrollieldimista havaittiin lievaa
keuhkopOhoé (Carpenter ja muut, 1950).

Kaoirilla ja rotilla, jotka altistuivat kolmenkymmenen minuutin jaksoina 31 péivéan ajan pitoisuudelle
16 mg/m3, esiintyi lievaa keuhkodrsytysta (Gerberg, 1968).

Kun rotille annettiin ravinnon mukana pyretriini 10, 50 ja 250 mg/kg/pv kahden vuo-den ajan
havaittiin molemmilla suuremmilla annoksilla lievid maksavaurioita (Casida, 1980).



HTP- arvon perusteet

Pyretriinin tyGilmaraja-arvon asettamisen kannalta keskeisi4 ovat sen maksa- ja mah-dollisesti
hermostovaikutukset.

Euroopan Unionin komission tieteellinen komitea (SCOEL) on esittanyt puhtaalle pyretriinille raja-
arvoksi 1 mg/m3 kahdeksan tunnin altistuksessa. Mikali pyretriini sisaltaa puhtaita pyretriineja 30 %,
vastaa tdma noin 3,3 mg/m3 kokonaispyretriinia, jolle voimassaoleva HTP- arvo meilld on 5 mg/m3
kahdeksan tunnin altistuksessa.

Kemian tyésuojeluneuvottelukunta esittad, ettd pyretriinin haittavaikutuksia voidaan vahentaa
asettamalla puhtaalle pyretriinille HTP- arvoksi kahdeksan tunnin vertailuai-kana 1 mg/ms3. Koska
ihon kautta imeytyminen on dskettdin julkaistun tutkimuksen mukaan vahéist4, esitet4dn raja-arvosta
poistettavaksi merkinta ’iho’.

Eri asettajien ilman epdpuhtauksien raja-arvojen vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tydilman pyretriinin raja-arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus
8h 15 min Hetkellinen
ppm mg/m3 ppm mg/m3 ppm mg/m3
Suomi 2002 - 5 - 10 - - iho
Ruotsi 2000
Norja 2001 5
Tanska 2002 5
Hollanti 2002 5
Saksa 2002 5 10
Englanti 2003 5 10
ACGIH 2003 5
EU 2003 1
Ehdotus, Suomi 2004 - 1
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