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HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

Yksilointi ja ominaisuudet

CAS No:
EEC No:
EINECS No:
Kaava:
Synonyymit:

Molekyylipaino:
Sulamispiste:
Kiehumispiste:
Tiheys:
Muuntokerroin:

Hoyrynpaine:

Syaanivety on varitdn kaasu. Se liukenee veteen, etanoliin ja eetteriin. Silla on syani-
deille ominainen karvasmantelin haju. Sen hajukynnykseksi on ilmoitettu 0,2-5 ppm,

74-90-8
006-006-00-X
200-821-6

HCN

Sinihappo
Formonitriili
Vetysyanidi

27,03

-13,4°C

25,6°C

0,703 (96 % liuos)

1 ppm = 1,10 mg/m®
1 mg/m® = 0,91 ppm
83,8 kPa (20°C)

vaikkakaan 20- 50 % altistuvista ei sit& pysty aistimaan.

Varoitusmerkit:
R-lauseet:

Esiintyminen ja kaytto

Syaanivetya kaytetaan jyrsijoiden ja hyonteisten torjuntaan laivoissa ja rakennuksissa,
pintakasittelyyn, sek& lahtdaineena ja valituotteena kemiallisissa prosesseissa.

F+, T+ N
12- 26- 50/53

Sit& voi muodostua myos tulipaloissa.



Tyoterveyslaitoksen suorittamissa palvelumittauksissa 2004-2007 (n = 25) oli syaani-
vetypitoisuuden keskiarvo 0,67 mg/m? ja suurin pitoisuus 7,9 mg/m? (TTL, 2010).

Diatermian savussa terveydenhuollossa on havaittu syaanivetya 3-51 ppm (Moot tyo-
tovereineen, 2007).

Aineenvaihdunta
Syaanivety imeytyy elimistdén hengitysteitse, ihon kautta ja nieltyna.

Elimistossa siitd muuttuu 80 % tiosyanaatiksi, joka erittyy virtsaan. Osa poistuu
uloshengityksen mukana padasiassa hiilidioksidina.

Terveysvaikutukset

Ihmisia koskevat tiedot

Lieva altistuminen aiheuttaa heikkoutta, paansarkyd ja huimausta seka sekavuutta,
huonovointisuutta ja oksentelua. Syddmen syke on nopea. Lievassd myrkytyksessa
hengitys on tihed, kun taas vakavassa myrkytyksessa hidas tai haukkova. Ihon véri on
heledn punainen veren suuresta oksinemoglobiinin pitoisuudesta johtuen. Syaanive-
dyn 270 ppm pitoisuus on aiheuttanut kuoleman 6-8 minuutissa, 181 ppm 10 minuu-
tissa ja 135 ppm 30 minuutissa (OVA-kortit, 2009).

Alin tappava annos ihmisell& on ollut 0,54 mg /kg.

Pitk&aikaisesta altistumisesta voi olla oireina heikkoutta, huimausta, padénsarkyé, pa-
hoinvointia, vatsakipua, arsytystd kurkussa, muutoksia maku- ja hajuaistissa, lihas-
kouristuksia, painonmenetystd ja kilpirauhasen suurentumista. Myds nakéhermon
vaurioita ja ihottumaa tai herkistymista voi ilmaantua (OVA-kortit, 2009).

Kiinalaisella 37-vuotiaalla miestydntekijéalla syaanivedyn hengittdminen aiheutti kaa-
tumisen, ja han kasteli selkénsa syaanivedyn liuoksella. Tapahtuman jalkeen ilmaan-
tui selkaan ja pakaroihin suuri maaré keloidiarpia (Jian tyétovereineen, 2008).

Lievid myrkytysoireita esiintyi tyontekijoill, jotka altistuivat 5-19 vuoden ajan pitoi-
suudelle 0,2-0,8 mg syanidia/m*® (Chandra tydtovereineen, 1980).

Kaapelitehtaassa tydskennelleilld, syaanivedylle altistuneilla naisilla esiintyi biokemi-
allisia muutoksia, kuten veren erdiden entsyymien pitoisuuksien kohoamista. Altistus-
taso oli enimmillaan 7,5 mg syaanivetya/m® (Hlynczak tyétovereineen, 1980).

Kemikaalisailion siivouksessa altistuneella havaittiin lievaa perifeerisen ndén mene-
tystd, kun uhri altistui 13 minuutin ajan pitoisuudelle 452 ppm syaanivetyé (Bonsall,
1984).



Hopean talteenottolaitoksella syaanivetymyrkytyksen saaneilla tyontekijoilld esiintyi
hengenahdistusta, yskad, kurkkukipua, muuttunutta hajuaistia, nenén tukkoisuutta ja
nendverenvuotoa (Blanc tyttovereineen, 1985). Altistustasoksi ilmoitettiin 15 ppm
syaanivetyd. Muina oireina esiintyi mm. pahoinvointia ja oksentelua seka ihottumaa
42 %:lla altistuneista. Kilpirauhashormonien pitoisuudet veressa olivat altistuneilla
kohonneet.

Venttiilivuoto aiheutti yhdeksan tyontekijan myrkytyksen. Kolme heista menetti ta-
juntansa. Oireina esiintyi ennen kaikkea huimausta, hengenahdistusta, p&dansarkyé ja
pahoinvointia (Peden tydtovereineen, 1986).

Tyontekijan altistuminen hopeointitankissa pitoisuudelle 200 ppm syaanivetya johti
vastamyrkkyjen annosta huolimatta tajuttomuuteen ja sitd seuranneeseen kuolemaan
(Singh tyotovereineen, 1989).

Syaanivedylle tydssé altistuneilla havaittiin l&hi- ja pitk&aikaismuistin menetysta seka
néko- ja psykomotorisen kyvyn laskua (Kumar ty6tovereineen, 1992).

Syaanivetykaasulle dkillisesti altistuneella naisella esiintyi kouristuksia vield vuosi
hoidon jalkeen (Lam ja Lau, 2000).

Pilaantunut kala aiheutti kaasumyrkytyksen kolmelle troolarikalastajalle, jotka kuoli-
vat hengitetty&éan tappavaa pitoisuutta syaanivetyd, hiilidioksidia ja rikkivetya. Kaikki
menettivat tajuntansa yhdesséd minuutissa, ja yhdeltd uhrilta maéaritetty veren syanidi-
pitoisuus oli 0,05 mg/l (Cherian ja Richmond, 2000).

Tulipaloissa todetun tai epéillyn syanidimyrkytyksen vuoksi tutkituista eloonjaaneista
161 henkildsté vain 26:1la ei ilmaantunut sydamen toimintahairioité, joten sydéankom-
plikaatiot ovat yleisia tulipalosta selvinneiden syanidimyrkytyksissa (Fortin ty6tove-
reineen, 2010).

Elimistd pystyy muuttamaan syanidia vaarattomaksi nopeudella 0,6 mikrogram-
maa/kg/minuutti (Schulz ty6tovereineen, 1982). Siité laskien syanidin kumuloitumista
voi tapahtua, mikéli tyéilmapitoisuus kuuden tunnin altistuksessa ylitta4 altistustason
3 ppm.

Elainkokeiden havainnot

Syaanivety drsyttaa silmié ja voi aiheuttaa silmén sidekalvotulehduksia (Ballantyne &
Marrs, 1988).

Syaanivedyn hengitysteiden arsyttavyytta kuvaava DC50 on hiirilla 60 ppm (ATSDR,
2004; Matijak-Schaper ja Alarie, 1982). Kaniineilla hengityksen nopeutumista havait-
tiin annoksella 0,9 mg syaanivetyéd/kg (Ballantyne ja Marrs, 1988).

Apinoilla 30 minuutin altistus pitoisuudelle 60 ppm syaanivetyéa aiheutti EEG- ja hen-
gitysparametrien muutoksia (Purser, 1984).

Kaniineilla esiintyi heikkoutta ja ataksiaa, kouristuksia ja koomaa annoksella 0,9 mg
syaanivetyd/kg (Ballantyne ja Marrs, 1988).



Sen valitontd myrkyllisyyttd hengitysteitse kuvaava LC50 rotilla yhden tunnin altis-
tusaikana on 143 ppm (Ballantyne ja Marrs, 1988). lhon kautta LD50 kaniineilla on
2,34 -6,90 mg syaanivetyd/kg ja suun kautta rotilla 3,62 - 4, 21 mg syaanivetya/kg.
Silmén kautta syaanivetyliuoksen tappava annos kaniineilla oli 1,04 mg/kg.

Rotilla havaittiin hengitysparametreissa muutoksia, kun niité altistettiin 30 minuutin
ajan pitoisuudelle 55 ppm syaanivetya (Bhattacharya tyétovereineen 1994).



HTP-arvon perusteet

Syaanivedyn tyOilmaraja-arvoa asetettaessa keskeistd on sen valiton myrkyllisyys,
joka kohdistuu ensisijaisesti keskushermostoon, verenkiertoon ja hengitykseen. Hen-
gitystiearsytysvaikutuksen kynnysarvo Alarien menetelmalld arvioituna on 3 %
DC50-arvosta 63 ppm, eli noin 1,9 ppm (2,1 mg/m°). Syanidi voi keraantya elimistéon
pitoisuuden noustessa yli 3 ppm (3,3 mg/m®) pitkaaikaisessa altistuksessa. Lievia oi-
reita on erdan tutkimuksen mukaan pitkaaikaisesti altistuneilla tyontekijoilla esiintynyt
jo alle 1 mg/m? pitoisuudella, joskin kyseinen tutkimus on raportoitu puutteellisesti.

Tyoturvallisuussadannoksia valmisteleva neuvottelukunta esittad, ettd syaanivedyn hai-
tallisia vaikutuksia voidaan vahentaa asettamalla sen HTP-arvoksi 1 mg/m® kahdeksan
tunnin vertailuaikana ja 5 mg/m?® viidentoista minuutin vertailuaikana

Koska syaanivety imeytyy ihon lapi, esitetdén sailytettdvaksi huomautus ’iho’
HTP-arvon yhteydessa.



Eri asettajien ilman epapuhtauksien vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tydilman syaanivetypitoisuuden raja-arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus
8h 15 min Hetkellinen
ppm  mg/m® ppm  mg/m® ppm  mg/m?
Suomi 2009 - - 10 11 - - iho
Ruotsi 2007 - - - - - 5 iho
Norja 2008 - - - - 5 5 iho
Tanska 2007 5 5 - - - - iho
Hollanti 2007 - 1 - 10 - - iho
Saksa 2006 - - - - - - -
Englanti 2007 - - 10 11 - - iho
ACGIH 2010 - - - - 4,7 5 iho
EU 2005 - 1 - 5 - - SCOEL,
ehdotus

Ehdotus, Suomi 2012 - 1 - 5 - - iho
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