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Asetaldehydi

PERUSTELUMUISTIO HTP-ARVOLLE

Yksilointi ja ominaisuudet

CAS No: 75-07-0
EEC No: 605-003-00-6
EINECS No: 200-836-8
Kaava: CH;.CHO
Synonyymit: Etanaali
Etyylialdehydi
Asetylaldehydi
Molekyylipaino: 44,1
Muuntokerroin: 1 ppm = 1,8 mg/m’

1 mg/m’ = 0,56 ppm

Sulamispiste: -121°C
Kiehumispiste: 21°C
Hoyrynpaine: 98,6 kPa (20°C)
Tiheys: 0,788
Leimahduspiste: -39°C
Syttymisrajat: 4-57 %

Asetaldehydi on viritdn, syttyva neste, jonka haju on laimeissa liuoksissa hedel-
miinen. Hajukynnykseksi on ilmoitettu 0,21 ppm. Se liukence veteen ja moniin
orgaanisiin liuottimiin.

Varoitusmerkit: F+, Xn
R-lauseet: 12-36/37-40
S-lauseet: 2-16-33-36/37



Esiintyminen ja kiiytto

Asctaldehydii kiytetdsn orgaanisten kemikaalien synteeseissd, peilien valmistuk—
sessa, nahan parkitsemisessa, alkoholin denaturoinnissa, gelatiinikuitujen kovetta—
jana, liimatuotteissa ja sdilytysaineena, kosmeettisten tuotteiden, muovien ja virien
valmistuksessa sekd laboratoriokemikaalina.

Asetaldehydi on etyylialkoholin aineenvaihduntatuote, ja sitd voi esiintyd myds
tupakan savussa ja puun poltossa.

Ty6ilman asetaldehydimittauksia Suomessa on vuosina 1980-1985 tehty mm.
muoviteollisuudessa, pakokaasuista, maalatun pinnan hitsauksesta ja kaapeliteolli—
suudessa. Mitatut pitoisuudet ovat olleet alle 0,3 ppm.

Aineenvaihdunta

Asetaldehydi imeytyy nopeasti hengitysteitse ja ruuansulatuskanavasta.lhon kautta
imeytyminen lienec vihemmén merkityksellistd, vaikkakin tutkimustictoa siitd on
puutteellisesti kaytettavissa.

Se muuttuu tiydellisesti aineenvaihduntatuotteikseen, padasiassa maksassa. Veren—
Kicrrossa sen puoliintumisaika on alle 15 minuuttia. Asetaldehydi hapettuu etikka-
hapoksi entsyymitoiminnan vaikutuksesta, ja edelleen solujen energian tuotannossa
muuttuu mm. hiilidioksidiksi ja vedeksi. Reaktiivisena kemikaalina se voi myds
sitoutua esimerkiksi hengitysteiden limakalvojen valkuaisaineiden, nukleiinithap-
pojen ja fosfolipidien kanssa.

Asctaldehydi voi myds muodostaa N-nitroso—2-metyylitiatsolidiini—4-karbok—
syylihappoa reagoidessaan L-kysteiinin ja nitriitin  kanssa. Taméd ai-
neenvaihduntatuote on havaittu koehenkildiden virtsassa hengitettdessd
asetaldehydid joko suun tai nendn kautta.

Terveysvaikutukset

Ihmisid koskevat tiedot
vilittémini vaikutuksina asetaldehydi aiheuttaa silmien, ihon ja hengitysteiden 4r—
sytystd. Nestemiisend se voi aiheuttaa kosketuksessa silmien ja ihon kanssa kipua,

polttavaa tunnetta, kyynelvuotoa ja ndon hamartymista.

Vapaaehtoisilla koehenkil6illd esiintyi silmé-arsytystd altistettaessa 15 minuutin
ajan pitoisuudelle 25 ppm (Silverman ja muut, 1946).

Suuret pitoisuudet voivat myds aiheuttaa ihon punotusta, keuhkop6hda ja narkoo-
sin.



Elidinkokeiden havainnot
RD50-arvoksi on hiirilli saatu 2900 ppm (Steinhagen ja Barrow, 1984).

Neljan viikon hengitysticaltistuksessa kuusi tuntia pdivissi viitend pdivéna viikos-—
sa havaittiin hajuepiteelin lievad rappeutumista rotilla alimmalla testatulla pitoi-
suudella 400 ppm (Appelman ja muut, 1982).

Hengitystiealtistuksessa on asetaldehydin osoitettu aiheuttavan rotille nendkasvai-
mia ja hamstereille kurkunpdin kasvaimia. Altistettacssa rottia hengitysteitse 28
kuukauden ajan 6 tuntia piivissi viitend pdivénd viikossa pitoisuuksille 750, 1500
tai 3000 ppm havaittiin pitoisuudesta riippuva hengitysteiden levyepiteelisydpien
esiintyvyys, joka oli tilastollisesti merkitseva koiras— ja naarasrotilla pitoisuudella
3000/1000 ppm ja pelkilld koirailla pitoisuudella 1500 ppm. Lisiksi havaittiin ti-
lastollisesti merkitsevd maird hajuepiteelin rauhassydpia molemmilla sukupuolilla
kaikilla altistustasoilla (Woutersen ja muut, 1986).

Asetaldehydi kulkeutuu istukan lipi sikioon. Sen on kokeellisesti havaitttu lisda-
vin keskenmenojen mairad sekd hidastavan sikion kehitysté ja painon nousua. Se
on myos eldinkokeissa aiheuttanut epdmuodostumia, luustovaurioita, keskusher-
moston kehitysvaurioita seki DNA-synteesin vahentymista sikibissa.



HTP-arvon perusteet

Asetaldehydin HTP-arvoa asctettaessa keskeisid ovat sen syOpaa ja arsytysta ai-
heuttavat vaikutukset. USEPA on arvioinut, etti pitk4aikainen altistuminen keski-
méirin 2 ppm:n pitoisuudelle, jolloin lyhytaikaisesti voidaan paivittdin altistua pi-
toisuudelle 10-40 ppm, aiheuttaa kasvaimia yhdelle kymmenestituhannesta — yh-
delle sadastatuhannesta.

Ekstrapoloimalla Woutersenin ja muiden jyrsijakokeista vuodelta 1986 lihtien
alimmasta testatusta annoksesta paadytdin HTP-arvoon 53 ppm. Koska érsytys-
vaikutuksia on raportoitu jo pitoisuudella 25 ppm, voidaan haitallisia vaikutuksia
vihentia asettamalla tydilman lyhytaikaiseksi raja—arvoksi 25 ppm.

Fri maissa on voimassa seuraavanlaisia tydilman epapuhtauden raja—arvoja.

Asettaja Vuosi Keskiarvotusaika
8h 15 min Hetkellinen
ppm ppm ppm
Suomi 1996 50 75 -
Ruotsi 1996 25 50 -
Norja 1996 25 - -
Tanska 199/4/6 25— ™ X255
Saksa 1996 50 50 -
Englanti 1996 - - -
Yhdysvallat 1989 100 150 -
ACGIH 1996 = - 25
EU 1996 - - -

Ehdotus (Suomi) 1997 - 25 -
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