BENTSALDEHYDI
HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

Yksilointi ja ominaisuudet

CAS No 100-52-7

EEC No 605-012-00-5

EINECS No 202-860-4

Kaava C,HgO

Synonyymit Bentseenikarbaldehydi
Fenyylimetanaali
Bentsoealdehydi

Molekyylipaino 106,12

Muuntokerroin 1 ppm = 4,35 mg/m3
1 mg/m3 = 0,23 ppm

Tiheys 1,043

Sulamispiste -26°C

Kiehumispiste 179°C

Hoyrynpaine 0,130 kPa (25°C)

Varoitusmerkit Xn

R-lauseet 22

Bentsaldehydi on varitdon neste, jolla on manteliéljyn haju. Sen
hajukynnykseksi on ilmoitettu 0,042 ppm tai 0,0008 - 0,1823 mg/
m3 (Ruth, 1986). Se on veteen niukkaliukoinen, mutta sekoittuu
alkoholin, eetterin ja 6ljyjen kanssa.

Esiintyminen ja kaytto

Bentsaldehydia esiintyy luonnossa mm. manteleissa.

Sité kaytetdan varien ja hajusteiden valmistamiseen, liuottimena seka elintarvikkeiden lisdaineena.
Lasikuituveneenrakennuksessa on Suomessa mitattu hengitysvydhykkeeltéd 0,30-0,48 ppm:

n bentsaldehydipitoisuuksia ja kiinteiss& mittauspisteissa 0,28-0,67 ppm:n pitoisuuksia (Pfaffli tydtovereineen, 1979).
Maalatun pinnan kaasuleikkauksessa on bentsaldehydin pitoisuudeksi mitattu 0,02 mg/m3 (Malm, 1994; UNEP, 1996).
Altistumista bentsaldehydille on raportoitu tapahtuvan myos kaapelinvalmistuksen PVC-

muovipaallystyksessa (Nemcinov tydtovereineen, 1986).

Muoviasfaltin levityksessa on mitattu 0,10-0,11 mg bentsaldehydia/m3 (Vaananen tydtovereineen, 2005).
Sisdilmassa sen pitoisuudeksi ilmeisesti rakennusmateriaaleista irtoamisen vuoksi on ilmoitettu 5,3-22,5 ppb.
Dieselpakokaasuissa bentsaldehydin pitoisuus voi olla 0,3 ppm ja bensiinin pakokaasuissa alle 0,1:stad 13,5 ppm:

aan (UNEP, 1996).

Aineenvaihdunta

Bentsaldehydi voi imeytyé elimist6on hengitysteitse, ihon kautta ja nieltyna. Se erittyy

paaasiassa aineenvaihduntatuotteinaan (83%o) virtsaan. Sen aineenvaihduntatuotteita ovat hippurihappo
(66,7-69,9%), bentsyyliglukuronihappo (8,8-11,2%), bentsyyliglukuronidi (2,9-3,0%) ja bentsoehappo 1,4-
1,6% (Laham ty6tovereineen, 1988).

Terveysvaikutukset

Ihmisia koskevat tiedot

Bentsaldehydi arsyttda kohtalaisesti ihoa, silmia ja limakalvoja. Ihmisella sen tappavaksi annokseksi on arvioitu
600-900 mg/kg (NTP, 1990).

Sen hoyryjen hengittdminen voi aiheuttaa paansarkya, pahoinvointia ja huimausta seka vaikuttaa huumaavasti.
Bentsaldehydin arsyttavaksi pitoisuudeksi on ilmoitettu 20,01 mg/m3 (Ruth, 1986).

Tyontekijoilla on esiintynyt lisddntynyt maara hengitystiesairauksia seka lievaa silmien ja merkittavaa ihon
arsytysta pitoisuudesta 5 mg bentsaldehydia/m3 alkaen (BIBRA, 1989; UNEP, 1996).

Vapaaehtoisilla koehenkildilla yhden minuutin altistus pitoisuudelle 4,5 ppm bentsaldehydia aiheutti silmien

ja ylahengitysteiden arsytysta (AIHA, 1985; UNEP 1996).

Nokkosrokkoa on tapausselostuksen mukaan esiintynyt bentsaldehydille herkistyneelld 19-

vuotiaalla leivonnaistyontekijalla (Seite-Belleza tydtovereineen, 1994).

Elainkokeiden havainnot



Bentsaldehydi arsyttda ihoa ja silmia seké limakalvoja. sen valitontd myrkyllisyytta kuvaava LD50 suun kautta
rotilla on 1300 mg/kg ja ihon kautta kaniineilla yli 1250 mg/kg.

Hengitysteiden arsytysta kuvaava RD50 on bentsaldehydille 333 ppm (Steinhagen ja Barrow, 1984).

Arsytys- ja kroonisia vaikutuksia (verenkuva, paino) havaittiin altistettaessa rottia hengitysteitse 5 tuntia
paivassa neljan kuukauden ajan 26 mg bentsaldehydia/m3. Haitallisia vaikutuksia ei havaittu pitoisuudella 6
mg bentsaldehydia/m3 (Peresedov, 1974; UNEP, 1996).

Altistettaessa rottia hengitysteitse kuusi tuntia paivassa pitoisuuksilla 500, 750 ja 1000 ppm bentsaldehydia
14 perattaisena paivana havaittiin kaikilla pitoisuuksilla hypotermiaa, motorisen aktiivisuuden vahentymista
sekd hengitysepiteelin arsytysta ja kasvumuutoksia (Laham tydtovereineen, 1991).

Altistettaessa rottia ja hiiria suun kautta 13 viikon ajan havaittiin rotilla annoksella 400-800 mg bentsaldehydia/kg/
pv aivo-, munuais- ja esimahan vaurioita ja koirashiirilla munuaisvaurioita annoksella 1200 mg/kg/pv

(Kluwe tyotovereineen, 1983).

Kun rottia ja hiiria altistettiin viiten& péivana viikossa suun kautta bentsaldehydille kahden vuoden ajan, ei
rotilla havaittu kasvainmuutoksia annoksilla 200 ja 400 mg/kg. Koirashiirilla esiintyi esimahan liikakasvua ja
kasvaimia annoksella 400 mg bentsaldehydid/kg ja naarashiirilla annoksilla 300 ja 600 mg/kg (NTP, 1990).

HTP-arvon perusteet

Bentsaldehydin tydilmaraja-arvoa asetettaessa keskeisia ovat sen arsytysvaikutukset. Niita on

vapaaehtoisilla esiintynyt jo pitoisuudella 4,5 ppm yhden minuutin altistuksessa. Hengitystiesairauksia seka silmien
ja ihon arsytysta on esiintynyt pitoisuudella 5 mg bentsaldehydia/m3 (1,2 ppm). Arsytyskynnykseksi on

myds ilmoitettu 20,01 mg bentsaldehydia/m3 (4,6 ppm).

Elainkokeissa aiheutti 26 mg bentsaldehydia/m3 (6 ppm) arsytys- ja kroonisia vaikutuksia, kun altistusaika oli

viisi tuntia paivassé neljan kuukauden ajan. Haitallisia vaikutuksia ei havaittu talloin pitoisuudella 6 mg
bentsaldehydia/m3 (1,4 ppm).

Lansimaissa ei bentsaldehydille ole varsinaisesti asetettu tydilmaraja-arvoja. USA:ssa tydhygieenikkojarjestd AIHA:
n suositusarvo on 2 ppm kahdeksan tunnin ja 4 ppm viidentoista minuutin vertailuaikana.

Saksassa Kemianteollisuuden Yhdistys (Verband der Chemischen Industrie, VCI) on asettanut

tydilmaohjearvoksi bentsaldehydille 0,23 ppm.

Kemian tyosuojeluneuvottelukunta esittda, etté tydperdisia haittoja voidaan ehkéistéd asettamalla bentsaldehydin
HTP-arvoksi 1 ppm kahdeksan tunnin vertailuaikana ja 4 ppm hetkellisen altistuksen HTP-arvoksi.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tydilman bentsaldehydipitoisuuden raja-arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus
8 h 15 min Hetkellinen
ppm mg/m3  ppm mg/m3  ppm mg/m3

Suomi 2005 - - - - - - -

Ruotsi 2005 - - - - - - -

Norja 2003 - - - - - - -

Tanska 2005 - - - - - - -

Hollanti 2002 - - - - - - -

Saksa 1998 0,23 1 - - - - VCIl:n ARW-arvo

Englanti 2002 - - - - - - -

ACGIH 2005 - - - - - - -

AIHA 1985 2 8,7 4 17,4 - - WEEL-arvo

Ehdotus, 2007 1 4,4 - - 4 17,4 -

Suomi
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