Bentso[a]pyreeni

HTP-ARVON PERUSTELUT

YksilGinti ja ominaisuudet

CAS No 50-32-8

EY-numero 200-028-5

Indeksinumero 601-032-00-3

Kaava CyoH12

Synonyymit 1,4-Bentso[a]pyreeni
Benzo[pqr]tetraphene

Molekyylipaino 252,3

Muuntokerroin 1 mg/m3 = 0,0955 ppm

Sulamispiste 178 C

Kiehumispiste 310-312 C (10 mmHg)

Hoyrynpaine

Tiheys 1,35

Leimahduspiste

Syttymisrajat

Bentso[a]pyreeni on polyaromaattinen hiilivety (PAH). Polyaromaattiset hiilivedyt on laaja satoja aineita siséltavé aineluokka. PAH-
aineita syntyy kokoonpanoltaan vaihtelevana seoksena orgaanisen aineen palaessa epéataydellisesti. Bentso[a]pyreenid on néissa
seoksissa vaihtelevassa méérin. Bentso[a]pyreeni on esimerkiksi kivihiilitervan ja kreosoottiéljyn aineosa.

Varoitusmerkit T
R-lauseet 45-46-60-61
S-lauseet 53-45



Luokitus Carc. Cat. 2; R45; Muta. Cat. 2; R46; Repr. Cat. 2; R60-61

Esiintyminen ja kaytto

Bentso[a]pyreenid on todettu niin ulkoilmassa, pintavesissd, juomavedessa, jate-vedessa kuin
paistetuissa ruuissa. Bentso[a]pyreenia ei tuoteta kaupallisiin tarkoi-tuksiin.

Polyaromaattisille hiilivedyille, bentso[a]pyreenille niiden joukossa voi altistua koksaamoissa,
kattotOissd, tienpdallystamisessd, puun kyllastamisessa kreosootti-6ljyll&, alumiinin, raudan ja
terdksen tuotannossa, valimoissa, voimalaitoksissa, keittioissd, tupakansavun aineosana jne.
kaikkialla, missd orgaaninen aine palaa epatdydellisesti tai missa kasitelladn orgaanisen aineen
epéataydellisen palamisen tuotteita.

Aineenvaihdunta

Bentso[a]pyreeni imeytyy helposti elimistoon ruuansulatuselimiston ja hengityselinten kautta ja
ihon I&pi. Sen jakautuminen elimistdn eri osiin on nopeaa. Bentso[a]pyreenin reaktioita elimistdsséa
on tutkittu ahkerasti. Bentso[a]pyreeni-7,8-dioli-9,10-epoksidi aiheuttanee syévét bentso[a]
pyreenialtistuksessa.

Terveysvaikutukset

Bentso[a]pyreeni on todettu syopavaaralliseksi, mutageeniseksi ja lisédntymis-terveydelle vaaraa
aiheuttavaksi aineeksi.

IPCS:n (Inter-Organization Programme for the Sound Management of Chemicals) Environmental
Health Criteria-sarjan monografia 202 on merkittavin katsaus bentso[a]pyreenin
terveysvaikutuksista (1). WHO:n Euroopan alue-toimisto (World Health Organisation Regional
Office for Euriope) on ilman laatua koskevissa ohjeissaan (2) arvioinut bentso[a]pyreenin
yksikkoriskin. Taman yksikkoriskin on myds Kalifornian ymparistonsuojelulaitos (California
Environmental Agenct) arvioinut selvityksessaan (3)

Ihmisid koskevat tiedot

Lukuisat epidemiologiset tutkimukset ovat osoittaneet selvén yhteyden erilaisille polyaromaattisten
hiilivetyjen seoksille altistumisen ja kohonnen keuhkosydpéa-sairastuvuuden valilla.
Polyaromaattisille hiilivedyille altistumisen lahteind on néissa tutkimuksissa olleet lahinné koksaus,
kattojen paéllystys ja tupakan poltto. London School of Hygiene and Tropical Sciences on ndista
epidemiologisista tutkimuksista tehnyt yhteenvedon (4) Englannin Terveys- ja
turvallisuushallitukselle (Health and Safety Executive eli HSE). Tutkimuksessa vertailtiin eri
epidemiologisten tutkimusten tuloksia riskisuhteella, joka kunkin tutkimuksen mukaan aiheutui
altistumisesta tyossd altistukselle 100 ug*a/ms3. Tdma on 45 vuoden keskipitoisuutena 2,2 ug/m3,
Tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa:

Riskisuhde Tutkimusten luku




<1 10

1-2 13
2-10 6
10- 100 4
>100 6

Yhteenveto osoittaa, ettei epidemiologisten tutkimusten tuloksia voida pitad kvantitatiivisen arvion
lahtOarvoina.

Useissa tutkimuksissa, muun muassa Hemmingin et al (5) suomalaisia metallimiehi& koskeneessa
tutkimuksessa on osoitettu, etta bentso[a]pyreenille altistuneilla ihmisilla on bentso[a]pyreeni-7,8-
dihydrodioli-9,10-epoksidin DNA-addukteja veren valko-soluissa. Bentso[a]pyreeni siten imeytyy
altistuksessa elimistoon ja vaikuttaa siell.

Eldainkokeiden havainnot

Lukuisissa ihoaltistuskokeissa on bentso[a]pyreenin todettu aiheuttaneen koe-eldimille syopaa.
Naiden kokeiden tulosten perusteella voidaan tehda arviota siitd, minkalaiset pitoisuudet bentso[a]
pyreenid aiheuttaisivat hengitysilmassa koe-eldimille tai inmiselle syopda. Nain ei kuitenkaan téssa
muistiossa ole menetelty.

HTP-arvon arvioinnin perusteeksi on otettu Thyssen’in et al tutkimus (6), joka on ollut my6s
muiden tahojen tekemien arviointien perusteena.

Thyssen et al altistivat hamstereita hengitysilmalle, jossa oli bentso[a]pyreenid 0, 2,2, 9,5 tai 46,5
mg/ms3. Altistusaika oli aluksi 10 péivaa 4,5 h/d ja sitten altistettujen eldimien koko loppuelaméan
ajan 3 h/d. Altistamattomilla hamstereilla ja 2,2 mg/m3 bentso[a]pyreenié sisaltavalle
hengitysilmalle altistetuilla hamstereilla ei todettu hengitysteiden, keuhkojen nielun tai ruokatorven
kasvaimia ja syopakasvaimia. Hamstereilla, joita altistettiin 9,5 mg/ms3 bentso[a]pyreenia
sisdltavalle hengitysilmalle havaittiin kasvaimia ja syopakasvaimia nendontelossa, kurkunpéassé,
nielussa ja henkitorvessa. Korkeimman altistuksen ryhméssé todettiin kasvaimia ja syopakasvaimia
my0s nielussa ja ruokatorvessa. Koe-eldimilld ei missaén altistusryhméssa havaittu keuhkosyopéaa
tai yleensékadn keuhkokasvaimia. Ohessa taulukko 16ydoksista.

Kasvainten ilmaantuvuus

0 mg/m3 2,2 mg/m3 9,5 mg/m3 46,5 mg/m3
Kasvaimen sijainti
Nené&ontelo 0 0 12 4
Kurkunpaa 0 0 31 52
Henkitorvi 0 0 4 12
Keuhkot 0 0 0 0
Nielu 0 0 23 56



Ruokatorvi 0 0 0 8

Etuvatsa 0 0 4 4
Koeldimid, jolla kasvaimia 0 0 9 13
Koe-eldinten luku altistus-ryhmassé 27 27 26 25

Thyssen et al. eivat artikkelissaan kerro havaintojaan niiden koe-eldinten lukuna, joilla havaittiin
kasvaimia. Ndmé luvut on otettu Collins’in et al. artikkelista (7,8). Collins et al. ovat puolestaan
ottaneet luvut Yhdysvaltojen ympadriston-suojelulaitoksen (Environmental Protection Agency eli
EPA) bentso[a]pyreenin riskinarviota koskevasta selvityksesta (9). Néita lukuja tarvitaan HTP-
arvon johdattelussa. Néitd lukuja kaytettdessa tehdaén yleistys ylempien hengitysteiden, nielun ja
ruokatorven kasvaimista kaikkiin kasvaimiin. Tdma on aineiden sy0pévaaraa arvioitaessa tavallinen
yleistys. Toinen té&ssd tehty tavallinen yleistys on kaikkien kasvaimien lukujen ké&yttdminen
johdattelussa syOpékasvaimien sijasta.

Thyssen’in ja tyotovereiden tutkimus on paras lahtokohta ilman bentso-[a]pyreenipitoisuuden raja-
arvojen asettamiseksi. Myds Saffiotti’n ja tyotovereiden (10), Feron’in ja tyOtovereiden (11) seka
Heinrichs’in ja ty6tovereiden (12) tutkimuksia voidaan kayttdd néiden raja-arvojen asettamisessa.

Polyaromaattisten hiilivetyjen seoksien sydpavaarallisuus on todettu lukuisissa tutkimuksissa. Pott
totesi jo vuonna 1775 nuohoojien sairastuvan kivespussinsyopaén (13). Purdue ja Etlin (14)
havaitsivat liuskekivi6ljylle altistuneilla tyontekijoilla ja Lenson (15) kreosootille altistuneilla
tyontekijoilla ihosyopaa. Miten suuri osuus benzo[a]pyreenilld on néissa altistuksissa ihosydvan
aiheuttajana on selvittdmatta.

Benzo[a]pyreeni on voimakkain ja parhaimmin dokumentoitu ihokarsinogeeni koe-eldimille. Sit4
kdytetddn usein positiivisena kontrollina tutkittaessa muiden aineiden syopévaarallisuutta
ihoaltistuksessa. Benzo[a]pyreenin on todettu aiheuttavan ihosyOpéaa hiirille, rotille, kaniineille ja
marsuille (16, 17).

Wynder ja Hoffman (18) annostivat 0,001, 0,005 tai 0,01 % benzo[a]pyreenié asetonissa
naarashiirien selk&an kolme kertaa viikosssa eldinten koko elinajan. Ihokasvaimien ilmaantuvuus
oli ndiss& ryhmissa 95, 100 ja 85 %.

Lukuisat myohemmat tutkimukset osoittavat pitdvasti, ettd bentso[a]pyreeni aiheuttaa koe-eldimille
syOpékasvaimia ja muita kasvaimia.

HTP-arvon perusteet

Seuraavassa esitetty perustuu Thyssen’in et al. tutkimuksen havaintoihin.
L ahtdarvo

LOAEL.:iin liittyva sairauden ilmaantuvuus voi koejdarjestelysta riippuen vaihdella suuresti.
NOAEL:ia Thyssen’in tutkimuksella ei edes ole. LOAEL.iin liittyvan ilmaantuvuuden vaihtelun



tasoittamiseksi ainoastaan LOAEL.in liittyvan tarkastelun sijaan voidaan HTP-arvon arvioimiseen
kéayttad kaikki havaintopisteet huomioon ottavaa annos-vaste-suhdetta kuvaavaa
todennéakoisyysmallia. Mallin valinta vaikuttaa lopputulokseen. Téssa on kdytetty multistage-mallia.

Mallista voidaan laskea mita tahansa ilmaantuvuutta aiheuttava pitoisuus. Yhdysvaltain
Ymparistonsuojelulaitos (EPA) kéyttaa lahtdarvona (point of departure eli POD) 10 %
ilmaantuvuutta vastaavaa koe-eldimien hengitysilman pitoisuutta ja k&yttaa siitd nimitystéa
’benchmark dose level 10 %’ eli lyhennettynd BMDL10%.

Thyssenin tutkimuksesta multistage-mallia k&yttden saadaan BMDL10%-arvoksi 0,64 mg/ma3.
Seuraavassa on kaytetty sekd koe-eldinten hengitysilman pitoisuutta 0,64 mg/ma3 ettd 9,5 mg/m3
ja niihin littyvid ilmaantuvuuksia 0,1 ja 0,346 I&htOarvoina eldinkokeiden tietojen kayttamiseksi
HTP-arvon arvioimiseksi bentso[a]pyreenille.

Hyvéaksyttava riski

Tyo6ilman epdpuhtauden aiheuttaman kasvainten tai syopékasvainten hyvaksyttavaksi katsottava
riski lienee vélilla 10-3-10-6 riippumatta siitd, kuka tai missé yhteydessa arvion esittaa. Paatokselle
hyvaksyttavasta riskistd voidaan esittaa erilaisia perusteita esimerkiksi vertaamalla kyseessa olevaa
hyvaksyttavaa riskid muunlaisiin hyvaksytyksi katsottuihin riskeihin tai vaistamattomiin ihmisen
toiminnasta riippumattomiin riskeihin. Paatds hyvaksyttavasta riskista on aina arvoarvostelma.

Seuraavassa on koko tyoelamén kestdvélle hengitysilman bentso[a]pyreenille altistumisen
aiheuttaman kasvaimien ja syGpakasvaimien suurimmalle hyvaksyttavélle riskille kdytetty arvoa
1/1000.

Tyo6ssaoloaika ja elinika

HTP-arvon arvioimiseksi k&ytettdvien mallien yksinkertaistamiseksi oletetaan, ettd hengitystien
kasvaimia aiheuttava muu kuin tyGaltistus bentso[a]pyreenille on vahaista.

Jaljempéna esitettavilld malleilla koe-eldintuloksen siirtdmiseksi inmiseen saadaan ns. HTP-mallissa
suoraan arvio tyontekijan hengitysilman pitoisuudesta, joka aiheuttaa koe-elaimilld havaitun kanssa
yhtéldisen vaikutuksen. Muissa jaljempéané esitettdvissa malleissa taytyy koko eldmén hengitysilman
keskipitoisuus vield kertoa koko eldman keston ja tyontekoon kaytetyn ajan suhteella.

Suhteen arvioimiseksi oletetaan ihmiselaman kestdvan 80 vuotta eli 700800 tuntia ja tyontekijan
viettavan siitd 45 vuotta 220 péivad vuodessa 8 tuntia eli 79200 tuntia tydssa. Néiden suhde on
8,85.

HTP-malli

Bentso[a]pyreenin Kriittinen vaikutus on sen kyky aiheuttaa syopda. Kriittisen vaikutuksen ollessa
syopa on aineiden HTP-arvot arvioitu vuonna 1986 kayttoon otetulla laskentamallilla. Mallin
avulla lasketaan pienin tyontekijan hengitysilman pitoisuus, joka katsotaan vaikutukseltaan
ekvivalentiksi koe-eldimille syopaa aiheuttavan pitoisuuden kanssa. Mallin perustana on oletus
siitd, ettd sydpdvaikutus on suoraan verrannollinen annokseen elimistdssa ja altistusaikaan seka
kdantden verrannollinen lajin painoon. Annosten suhde on laskettu hengityksen



tilavuusvirtausnopeuksista, koe-eldimella lepotilassa ja tydntekijélla raskaan ja kevyen tyon
tilavuusvirtausnopeuksien keskiarvona.

Thyssen et al. ilmoittavat kdyttdmiensa hamsterien painoksi 0,1 kg ja hengityksen
tilavuusvirtausnopeudeksi 110 ml/min. Ihmisen painona on HTP-arvojen arvioinnissa kaytetty 70
kg ja hengityksen tilavuusvirtausnopeutena arvoa 0,45 ml/min/g (kevyen ja raskaan tyon
hengitystilavuusvirtausnopeuksien keskiarvo). Tilavuusvirtaus-nopeudet ovat laskemista varten

sopivaan yksikkdon m3/h muutettuna hamsterilla 6,6*10-3 ja ihmisella 1,89. Pienin pitoisuus, joka
tutkimuksessa aiheutti kasvaimia tai syopakasvaimia oli 9,5 mg/ms3.

Kayttamalla syopavaaﬁiﬂatqha@gliiﬁthirPﬁwga j!jv;ﬁmlseen sovittua Iaskentamallla saadaan
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Taten koe-elaintutkimuksessa kaytetyn hengitysilman bentso[a]pyreenipitoisuuden 9,5 mg/m3
kanssa ekvivalentti tyGilman pitoisuus on 0,62 mg/ms3. Ekvivalenttisuus merkitsee tassa sita, etta

koko tydelaman kestdvan hengitysilman pitoisuuden 0,62 mg/m3 voidaan siis odottaa aiheuttavan
syOpéan sairastumisen 35 %:lla tyon-tekijoistd. Pydristdmalla alaspdin tullaan pitoisuusarvoon 0,5
mg/m3,

Samalla tavalla ottamalla lahtoarvoksi BMDL g0, saadaan HTP-arvoksi 0,0042 mg/m3. Tdman

tyontekijan hengitysilman koko tyGeldmén bentso[a]pyreenin keskipitoisuuden voidaan siis odottaa
aiheuttavan 10 % sy6padn sairastumisen. Pyoristamalla alaspéin tullaan pitoisuusarvoon 0,01 mg/

m3,
HTP-mallin mukaan saadaan HTP-arvoksi 0,5 mg/m3 tai 0,02 mg/m3.
HTP-malli ja suurin sallittu riski 171000

Edelld mainittu LOAEL-arvoon liittyva syopéan sairastumisen 35 %:n riski ei selvéstik&an ole
hyvaksyttavissa.
Edell4 saatiin tyontekijan koko tydeldmén hengitysilman bentso[a]pyreenin pitoisuuden 0,62 mg/

m3 aiheuttamaksi hengityselimien syopariskiksi 346*10-3. Naista ja suurimmasta hyvaksyttavasta
riskistd saadaan olettamalla riskin riippuvuus pitoisuudesta suoraviivaiseksi tata hyvéksyttavaa
riskid aiheuttavaksi tyontekijan koko tyGeldman hengitysilman bentso[a]pyreeni-pitoisuudeksi

sovitulla tavalla alaspéin pyoristamalla 0,001 mg/m3,
Tdaman mallin mukaan saadaan HTP-arvoksi 0,001 mg/ma3.
Dimensioanalyysi

Dimensioanalyysia kdytetadn biologiassa yleisesti arvioimaan erilaisten eldimid kuvaavien suureiden
suhteita eri kokoisilla eldimilla. Teoreettisin perustein voidaan olettaa, ettd hengitysilman
ekvivalentit pitoisuudet |hnﬁ,sella ja elaimelld suhtautuvat niiden massaan seuraavasti:

& (W] #nf,

jossa B on 1/3 tai 1/4.



Kumman tahansa potenssin valiten ja k&yttden Thyssenin tutkimuksen LOEAL.:iin hyvéksyttdvana
risking 1/1000 ja pyoristden alaspdin sovitulla tavalla saadaan ihmisen koko eldman téllaista riskia
aiheuttavaksi hengitysilman keskipitoisuudeksi 0,005 mg/m3 kun mallin potenssi B on 1/4 ja
0,003 mg/m3 kun potenssi on 1/3. Kun edelld esitetyt hengitysilman bentso[a]pyreeniarvot
kerrotaan 8:lla ja pyOristetdan alaspéin sovitulla tavalla saadaan kummastakin HTP-arvoksi 0,02
mg/ms3.

Epavarmuuskerroin

Eldinkokeiden tuloksia ihmiseen sovellettaessa kaytetdan toksikologisissa evaluoinneissa yleisesti
epavarmuuskerrointa 100, jolla jaetaan tutkimuksen NOAEL arvioksi suurimmasta haitattomasta
pitoisuudesta tai annoksesta ihmiselle ja LOAEL arvioksi pienimmastd ihmiselle haitallisesta
pitoisuudesta tai annoksesta. HTP-arvojen arvioinnissa kéytetadn tutkimusten LOAEL.i4.

Thyssenin tutkimuksessa LOAEL on 9,5 mg/m3. Jakamalla LOAEL sadalla saadaan arvioksi
pienimmasta haitallisesta koko elaman hengitysilman keskipitoisuudesta 0,095 mg/ms3. Kertomalla
tdma 8:lla ja pyoristaen alaspdin saadaan HTP-arvoksi 0,5 mg/m3,

HTP-arvo muiden arvioimista yksikkoriskeista

EHC202:ssa on sivuilla 652-3 (1) lueteltu elainkokeiden perusteella tehtyja arviointeja riskistd, joka
aiheutuu koko eldman kestavassa altistuksesta hengitysilman yhden pitoisuuden yksikon

suuruiselle bentso[a]pyreenipitoisuudelle (yksikkoriski). Yksikkona EHC202:ssa on ng/m3,
Seuraavassa taulukossa on ndma yksikkoriskit muunnettu HTP-arvon arvioimiseen paremmin

sopivaan yksikk6n mg/m3,

Yksikkoriski UCL/MLE  Oletukset Data Arvioija
(mg/m3)1

17 ucL = (WyW,)23 2 ¥= 0,037 m3d Thyssen  EPA,

Collins& Alexeeff
11 ucL = (WyW,)23ja ¥ = 0,063 m3d Thyssen Collins& Alexeeff
4,7 UCL r=(Wq/W,)23 Saffiotti Collins& Alexeeff
4.4 uCL r=(Wy/W,)23 Feron Collins& Alexeeff
0,02 UCL r=(Ty/Ty) Heinrich Heinrich
0,007 MLE r=W;/W, Thyssen Clement Associates
0,036 MLE r= (Wq/W,)3/4 Thyssen Clement Associates

0,062 MLE r=W;/W, Thyssen Clement Associates




Tdssé 1 on koe-eléin ja 2 ihminen. W on paino ja ¥ koe-eldimen hengityksen
tilavuusvirtausnopeus. Lahde ei kerro ihmiselle mallissa kdytettyd hengityksen
tilavuusvirtausnopeutta. T on koe-eldimen tai ihmisen elinika.

UCL tarkoittaa ‘upper confidence limit’ eli ylempi luottamusraja ja MLE ‘maximum likelihood
estimate’ eli odotusarvo. Yksikkoriskin ylempi luottamusraja on tdman mukaan vélilld 1 - 5 (mg/

m3)-1 ja odotusarvo vililla 0,007 - 0,07 (mg/m3)1,
Ty6eldman ja koko eldmén kestojen suhteena téssé kaytetdan 1/7.

Tybeldman hengitysilman ekvivalentti bentso[a]pyreenipitoisuus on 8,33 kertainen koko eldman
hengitysilman bentso[a]pyreenipitoisuuteen verrattuna.

Kertomalla edelldmainituista ylemman luottamusrajoista ja odotusarvoista saatavat koko elamén

hengitysilman keskipitoisuudet 7 saadaan ndihin yksikkdriskeihin perustuvat arviot HTP-arvosta.
Pyoristden viela tulokset alaspéin arvoihin 1, 2 tai 5 tai ndiden kymmenkertoihin tai kymmenosiin
saadaan HTP-arvolle.

Malli HTP-arvio mg/m3
HTP-malli, riski 0,346 0,5
HTP-malli, riski 0,001 0,002
Dimensioanalyysi, B1/4, riski 0,001 0,02
Dimensioanalyysi, B1/3, riski 0,001 0,02
Epavarmuuskerroin 100 0,5
Yksikkoriski 1,7 0,002
Yksikkoriski 1,1 0,005
Yksikkoriski 4,7 0,001
Yksikkoriski 4,4 0,001
Yksikkériski 0,02 0,2
Yksikkoriski 0,007 1
Yksikkériski 0,036 0,2
Yksikkoriski 0,062 01
Yksikkériski 0,039 0,1

Seuraavassa taulukossa on lisdksi koottu voimassa oleva HTP-arvo ja ylla esitetty HTP-arvojen
arvioinnissa kaytetyn mallin mukaan saatava arvo ja mallista saatu arvio riskin 10-3 aiheuttavasta
pitoisuudesta:



Arvio HTP-arvio mg/m3

HTP-malli 0,5
Nykyinen HTP-arvo 0,01
HTP-malli, riski 10-3 0,002

Bentso[a]pyreenin pitk&aikaisen altistuksen HTP-arvo ehdotetaan pidettdvéksi ennallaan.
Vertailuaika on 8 tuntia. Lyhytaikaisen altistuksen raja-arvon asettamiselle ei ole perusteita.
Huomautusarakkeeseen ehdotetaan merkintéd iho’ silla perusteella, ettd aine imeytyy helposti ihon
lapi aiheuttaen iholle kasvaimia ja sy6pakasvaimia.

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia ty6ilman epapuhtauden
raja-arvoja.

Asettaja Vuosi Keskiarvotusaika Huom
8h 15 min Hetkellinen
mg/m3 mg/m3 mg/m3
Suomi 2002 0,01
Ruotsi 2000 0,002 - 0,02 HKR
Norja 2001
Tanska 2002
Hollanti 1998
Saksa
Koysitervan valmistus ja kayttd TRK 2000 0,005 0,02

Muuten TRK 2000 0,002 0,008
Englanti 2003
Yhdysvallat

OSHA-PEL 1971

NIOSH-REL

ACGIH-TLV 2000 - - - A2
Euroopan komissio 2003
SCOEL 2003

Ehdotus (Suomi) 2000 0,01 - - iho
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