BROMI

HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

Yksil6inti ja ominaisuudet

CAS No: 7726-95-6
EINECS No: 231-778-1
EEC No: 035-001-00-5
Kaava: Br,
Molekyylipaino: 159,82

Muuntokerroin:

1 ppm = 6,642 mg/m3
1 mg/m3 = 0,151 ppm

Tiheys: 3,11
Sulamispiste: -7,2°C
Kiehumispiste: 59°C
Hoyrynpaine: 24 kPa (20 ° C)

Bromi on tummanruskea neste. Sen hajukynnys on 0,01-0,05 ppm. Se liukenee niukasti veteen, mutta hyvin

orgaanisiin liuottimiin.

Varoitusmerkit;

T+ C,N

R-lauseet;

26-35-50

Esiintyminen ja kaytto

Bromia kaytetddn monissa kemiallisissa synteeseissa seka laboratoriokemikaalina.

Aineenvaihdunta

Tiedot bromin aineenvaihdunnasta ovat puutteelliset. Se imeytyy elimisto6n hengitys-teitse ja

nieltyna.

Bromille altistuneiden biomonitorointimahdollisuuksia on selvitetty (Eldan ja muut, 1996).



Terveysvaikutukset

Ihmisia koskevat tiedot

Bromi drsyttad ja syovyttaa ihoa, silmid ja limakalvoja. Se voi aiheuttaa sidekalvontu-lehdusta,
yskad, tukehtumisen tunnetta, paénsarkyd, huimausta, vatsavaivoja ja ihon palovammoja.

Vapaaehtoisilla koehenkil6illd on nenén ja kurkun arsytysoireita sekd péansarkya esiintynyt jo
pitoisuudella 0,02-0,05 ppm (Rupp ja Henschler, 1967).

Kemiallisessa tehtaassa Sveitsissad vuonna 1984 sattuneessa onnettomuudessa bromi-kaasua paasi
ympéristoon. Sairaalassa hoidettiin 91 potilasta, joilla esiintyi ylahengi-tysteiden oireita, yskaa ja
paansarkyd. Osassa tapauksia oireet kestivat péivid, jopa kuukauden. Altistuksen kesto ol
maksimissaan nelja tuntia, ja bromin pitoisuudeksi ilmassa arvioitiin 0,5 ppm (Morabia ja muut,
1988).

Laboratoriotydntekijan kemiallinen keuhkotulehdus aiheutui bromin, bromivedyn ja
fosforitribromidin seoksen roiskeesta. Altistusajaksi arvioitiin 5-10 minuuttia. Oireita esiintyi vield
kuukausien ajan (Kraut ja Lilis, 1988).

Bromivuoto putkesta aiheutti 21-vuotiaan huoltotyontekijan pneumomediastinumin (ilmaa
vélikarsinassa). Oireina esiintyi yskad, hengenahdistusta ja nopeutunutta hengi-tyst, ja lisaksi
voitiin todeta palovammoja rintakehéll4 ja kasvoissa (Lossos ja muut, 1990).

Tapaturmainen bromivuoto aiheutti rahtiauton kuljettajan kuoleman ja yhdeksan pelastustyoté
tehneen altistuksen. Altistusajaksi arvioitiin 45-240 minuuttia. Oireina esiintyi hengitystievaivoja ja
ihon kemiallisia palovammoja. Vield 6-8 viikkoa tapahtu-masta esiintyi altistuneilla yskaa,
hengenahdistusta, silma-arsytystd, paansarkyd, huima-usta, vasymystéa sekd muisti-, uni- ja
sukupuolieldmén héirioita (Carel ja muut, 1992).

Edellisess&d onnettomuudessa altistuneiden kahdeksan miehen lisédntymisterveytté sel-vitettiin
siemennesteanalyysein, hormonimaarityksin ja raskauksia seuraamalla. Tutki-musten perusteella
altistuminen saattoi aiheuttaa siemennestetuotannon laskua ja keskenmenojen lisdédntymista
(Potashnik ja muut, 1992).

Kahdelle henkil6lle aiheutui &killinen kemiallinen keuhkotulehdus ja RADS (reaktiivi-nen
hengitysteiden vikatoimintaoireyhtymad) heidan kylvettyddn bromia siséltaneelld desinfiointiaineella
késitellyssda ammeessa (Burns ja Linden 1997).

Nelja tapausselostusta bromin aiheuttamista tyOperaisistd palovammoista on dskettéin julkaistu
(Kim ja Seo, 1999).

Elainkokeiden havainnot

Bromin vélitontad myrkyllisyytta kuvaava LC50 hengitysteitse hiirilld on 40 ppm kolmen tunnin
altistusaikana.

HTP- arvon perusteet

Bromin HTP- arvoa asetettaessa keskeisid ovat sen drsytysvaikutukset. Ndit4 on vapaaehtoisilla



koehenkilGilld ollut jo pitoisuudesta 0,02-0,05 ppm lahtien. Altistusajan pituus on kuitenkin
epéselva.

Euroopan Unionin komissio on asettanut bromin viiteraja-arvoksi 0,1 ppm kahdeksan tunnin
vertailuaikana.

Kemian tyosuojeluneuvottelukunta esittaa, ettd bromin tyoperdisid haittoja voidaan estaa pitdmalla
voimassa viidentoista minuutin vertailuajan HTP-arvo 0,1 ppm.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien raja-arvojen vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia ty6ilman bromipitoisuuden raja-arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus
8h 15 min Hetkellinen

ppm  mg/m3 ppm  mg/m3 ppm  mg/m3

Suomi 2002 - - 0,1 0,66

Ruotsi 2000 01 07 03 2

Norja 2001 01 07

Tanska 2002 01 07

Hollanti 2002 01 07

Saksa 1999 01 0,66 - - 02 132

Englanti 2002 01 0,66 03 2

ACGIH 2003 01 - 0,2

EU 2003 01 07

Ehdotus, Suomi 2004 - - 0,1 0,66
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