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2,6-Dinitrotolueeni

CAS No: 121-14-2 606-20-2
EEC No: 609-007-00-9 609-049-00-8
EINECS No: 204-450-0 210-106-0
Kaava: C7H5N204 C7H6N204
Synonyymit: 2,4-Dinitrotoluoli 2,6-Dinitrotoluoli
2,4-DNT 2,6-DNT
Molekyylipaino: 182,15 182,15
Muuntokerroin: 1 ppm = 17,44 mg/m3 1 ppm = 7,44 mg/m’
1 mg/m® = 0,13 ppm 1 mg/m® = 0,13 ppm
Sulamispiste: 69,5 C 66 C
Kiehumispiste: Hajoaa 300 C:ssa Hajoaa 300 C:ssa
Ho6yrynpaine: 0,018 torr (20 C) 0,018 torr (20 C)
Tiheys: 1,52 1,52

Dinitrotolueenin puhtaat isomeerit ovat keltaisia, kidemiisii aineita. Ne ovat veteen
niukkaliukoisia, mutta liukenevat alkoholiin ja hyvin asetoniin.

Varoitusmerkit: T,N (2,4-DNT)
T (2,6-DNT)

R-lauseet: 45-23/24/25-48/22-51/53-62 (2,4-DNT); Carc Cat2, Repr
Cat 3)
45-23/24/25-48/22-52/53-62 (2,6-DNT)

S-lauseet: 53-45-61 (2,4-DNT ja 2,6-DNT)

Esiintyminen ja kiytto

Dinitrotolueenia valmistetaan tolueenia nitraamalla. Sen padkiyttd on tolueenidiisosya-
naatin ja tolueenidiamiinin valmistus. 2,4-DNT:t4 kéytetdin my0s virien valmistuksessa,
ja sotilaallisissa ja kaupallisissa rdjéhteissd. Tydilmapitoisuudet amerikkalaisessa DNT:n
tuotantolaitoksessa olivat tydvuoron aikana 0,01-0,44 mg/m3 (2,4-DNT) ja 0,05- 0,59
mg/m3 (2,4- ja 2,6-DNT yhteensd) (Levine ja muut, 1985).
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Aineenvaihdunta

Dinitrotolueeni imeytyy nopeasti hengitysteitse, ihon kautta ja nieltyni. Kokeellisesti on
havaittu maksa- ja munuaispitoisuus niellyn annoksen jélkeen 5-10- kertaiseksi aineen
plasma- ja punasolupitoisuuteen verrattuna. Muissa kudoksissa pitoisuudet olivat alempia
kuin plasmassa.

Pédasiallinen aineenvaihduntatuote on 2,4-dinitrobentsoehappo, mutta merkittivii maaria
2-amino-4-nitrobentsoehappoa ja dinitrobentsoliglukuronidia erittyy myds. Eritys tapah-
tuu rotilla padasiassa (55-90 %) virtsaan, mutta jonkin verran (15-30 %) poistuu myds
ulosteen mukana. Erityksen puoliintumisaika on hengitystiealtistuksessa havaittu 0,8-
4,26 tunniksi.

Terveysvaikutukset
Ihmisia koskevat tiedot

Keskeiset vaikutukset ovat sydin- ja verenkiertoelimistddn ja lisaantymisterveyteen koh-
distuvat seki kudosten hapettomuus (anoksia) ja maksavaikutukset. Myos thodrsytys on
mahdollista.

Kemiallisessa tehtaassa, jossa kaytettun DNT:td sen pitoisuudeksi mitattiin 0-0,42 mg/m’
ja tolueenidiamiinin 0-0,39 mg/m® (NIOSH, 1985). Tydntekijoilld esiintyi siittiomésrin
laskua ja morfologisia muutoksia sek keskenmenoja, joiden maéri ei tosin saavuttanut
tilastollista merkitsevyytts.

Ammustydntekijoilla havaittiin kahdessa tehtaassa 1,3-1,4 - kertainen ylikuolleisuus se-
pelvaltimotautiin. Toisessa niisté tehtaista ylikuolleisuus saavutti tilastollisen merkitse-
vyyden (Levine ja muut, 1986). Jatkoanalyyseissd saatiin niyttd4 15 vuoden viiveajasta ja
viitteitd altistuksen keston ja voimakkuuden yhteydest.

Ammusty6léisilld havaittiin 2,67-3,88- kertainen sypékuolleisuus maksan ja sappiteiden
syopiin (Stayner ja muut, 1993). Vaikka annosvasteriippuvuutta ei pystytty osoittamaan,
havaintoa tukevat vastaavat kokeelliset tulokset.

DNT:lle voimakkaasti ja pitkdaikaisesti altistuneilla kaivosmiehilla todettiin 4,5- kertai-
nen virtsateiden syovén riski (Bruning ja muut, 1999).

Elidinkokeiden havainnot

Akillisen myrkytyksen kuvaan kuuluu keskushermostolama, hengityslama, lihaskoordi-
naation héiriintyminen ja syanoosi.

Altistettaessa rottia vuoden ajan annoksella 35mg/kg/paiva ilmaantui kaikille koiraspuo-
lisille rotille ja 40 %:lle naaraista maksasolusypi (NIOSH, 1985). Kahden vuoden al-
tistuksessa jo annoksella 3,5 mg/kg/piivi, joka oli alin annostaso, esiintyi koirasrotilla li-
sédantynyt maard maksasolusydpai ja ihonalaisia fibroomia.

Toisessa kokeellisessa tutkimuksessa 18:1la rotalla 20:sté havaittiin maksasolusypé, kun
niité oli altistettu vuosi annoksella 7 mg/kg/piivi 2,6-DNT:ti (Leonard ja muut, 1987).
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DNT aiheutti kivessurkastumaa ja siemennesteen muodostumishéirioité rotilla, hiirill ja
koirilla. Vaikutuksia esiintyi koirilla jo altistustasolla 5 mg/kg/pdivi 13 viikon altistuk-
sessa 2,4-DNT:11a (Bloch ja muut, 1988).

Kivessurkastumaa havaittiin 7 rotalla 27:std, kun niitd altistettiin pdivittdin 24 kuukauden
ajan dinitrotolueenille annoksella 0,57 mg/kg (Lee ja muut, 1985).

HTP-arvon perusteet

Dinitrotolueenin raja-arvoa asetettaessa sen keskeiset vaikutukset ovat sydpii aiheuttava
ja lisddntymisterveydelle haitalliset ominaisuudet. Jo annoksella 3,5 mg/kg/p4ivi on ha-
vaittu kokeellisesti maksasy6pai. Pitoisuudella 0,57 mg/kg/péivi esiintyi kokeellisesti
kivessurkastumaa. Lisééntymisterveydelle haitallisia vaikutuksia on todettu tyontekijoil-
14, jotka ovat altistuneet alle 0,42 mg/m’ tydilmapitoisuudelle.

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia ty6ilman epdpuhtauden raja-arvoja.

Asettaja Vuosi Keskiarvotusaika Huom.
8h 15min
mg/m’ mg/m’
Suomi 1998 1,5 3 iho
Ruotsi 1999 0,15 0,3 iho
Norja 1996 0,15 . iho
Tanska 1996 0,15 - iho
Hollanti 1999 0,15 - iho
Saksa 1996 0,05 0,2 2,6-DNT
USA (ACGIH) 1999 0,2 - iho
EU 1999 - - iho

Suomi (ehdotus) 2000 0,2 - iho
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