ETYYLI-tert-BUTYYLIEETTERI
HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

YksilOinti ja ominaisuudet

CAS No 637-92-3

EINECS No -

Muuntokerroin 1 ppm = 4,24 mg/m3
1 mg/m3 = 0,24 ppm

Kaava CegH140

Synonyymit ETBE
2-Etoksi-2-metyylipropaani

Molekyylipaino 102,18

Tiheys 0,736

Sulamispiste -94°C

Kiehumispiste 69-71°C

Hoyrynpaine 17 kPa (25°C)

Varoitusmerkit -

R-lauseet -

Etyyli-tert-butyylieetteri on kirkas, vaaleankeltainen,
eetterinkaltainen haihtuva neste. Se on veteen niukkaliukoinen.

Esiintyminen ja kaytto

ETBE: ta kdytetdan bensiinin lisdaineena. Neste Oil aloitti ETBE: n valmistuksen vuonna 2004
Porvoon jalostamollaan.

Aineenvaihdunta

ETBE imeytyy elimistdon hengitysteitse. Hengitetysta ETBE: st& imeytyy 32-34 %.
Imeytyneestéd ETBE:std poistuu uloshengityksen mukana 45-50 %. Se poistuu nopeasti
verenkierrosta.

Sen aineenvaihduntatuotteita ovat t-butanoli, 2-metyyli-1,2-propaanidioli ja 2-hydroksi-
iIsobutyraatti. Myos asetaldehydia on vaitetty aineenvaihdunnassa muodostuvan (Broadwell ja
Schatz, 2004). Aineenvaihduntatuotteet erittyvat nopeasti virtsan mukana. Eliminoitumisen
puoliintumisaika eri aineenvaihduntatuotteille on ihmisilla 10,2-28,3 tuntia ja rotilla 2,6-4,7
tuntia. Imeytyneesta ETBE:sta saatiin virtsan aineenvaihduntatuotteina talteen 41-53 % seka
ihmisilla etta rotilla (Nihlen ym., 1998a; Amberg ym., 2000; Dekant ym., 2001).

Terveysvaikutukset

Ihmisia koskevat tiedot

ETBE voi arsyttaa lievasti ihoa ja silmia. Sen hoyryt saattavat arsyttaa silmia ja hengitysteita.
Suurina pitoisuuksina se aiheuttaa huumausta, pahoinvointia ja padnsarkya.

Altistettaessa vapaaehtoisia kahden tunnin ajan pitoisuuksille 0, 5, 25 ja 50 ppm etyyli- tert-
butyylieetteria havaittiin hengitysfunktion hivenen huonontuneen pitoisuuksilla 25 ja 50 ppm.
Kaikilla altistustasoilla havaittiin nenan limakalvojen turvotusta ja lisddntynytta silmien



rapsahtelya, vaikkakaan naiden suuruus ei ollut yhteydesséa altistustasoihin (Nihlen ym.,
1998b).

Elainkokeiden havainnot

ETBE:n valitontd myrkyllisyyttd kuvaava LD50 suun kautta rotilla on yli 2000 mg/kg ja ihon
kautta kaniinilla yli 2000 mg/kg. Hengitettynd LC50 rotilla on yli 5 mg/l neljan tunnin
altistuksessa.

Kun rottia altistettiin kuusi tuntia paivassa viitend paivana viikossa neljan viikon ajan
hengitysteitse ETBE: lle enintdan 4000 ppm:n pitoisuudelle havaittiin keskushermostolamaa,
joka havisi viidentoista minuutin kuluttua altistuksen paattymisesta (White ym., 1995).
Rottia altistettiin hengitysteitse pitoisuudelle 500, 1750 tai 5000 ppm ETBE: t& kuusi tuntia
paivassa viitena paivana viikossa 90 paivan ajan. Koirasrotilla esiintyi ataksiaa (hapuilua)
narkoottisen vaikutuksen merkkina suurimmalla pitoisuudella ja naarasrotilla painon nousua
niinikdadn suurimmalla pitoisuudella (Dorman ym., 1997).

Altistettaessa rottia ja hiiria 13 viikon ajan hengitysteitse pitoisuudelle 0, 500, 1750 tai 5000
ppm etyyli- tert- butyylieetteria kuusi tuntia paivassa viitena paivana viikossa havaittiin
kaikilla pitoisuuksilla maksan painon nousu seka rotilla etta hiirilld, ja rotilla lisaksi
munuaisten, lisdmunuaisten ja sydamen painon nousua. Koirasrotilla havaittiin kivesten
degeneratiivisia muutoksia pitoisuuksilla 1750 ja 5000 ppm (Medinsky ym., 1999).
Biokemiallisia muutoksia havaittiin rotilla, joita oli altistettu hengitysteitse pitoisuudelle 250 tai
5000 ppm ETBE: ta kuuden tunnin ajan. Nenan huuhtelunesteen sialiinihappo,
laktaattidehydrogenaasi ja hapan fosfataasi olivat merkitsevasti koholla 24 tuntia altistuksen
jalkeen pitoisuudelle 250 ppm ETBE: ta. Tutkijoiden mukaan ETBE on hengitysteille
myrkyllinen (Broadwell ja Schatz, 2004).

HTP-arvon perusteet

ETBE:n tydilmaraja-arvoa asetettaessa keskeisia ovat sen arsytys-, keuhkotoiminta-,
munuais- ja lisdantymisterveyden vaikutukset. Hengitysfunktioon vaikutuksia havaittiin
vapaaehtoisilla koehenkil6illa jo kahden tunnin altistuksessa pitoisuudesta 25 ppm alkaen ja
nenan limakalvon turvotusta ja lisdantynytta silmien rapsahtelya pitoisuudesta 5 ppm alkaen
vaikkakaan viime mainitun vaikutuksen suuruus ei ollut suhteessa pitoisuuteen.

Kemian tydsuojeluneuvottelukunta esittda edella esitettyihin kokeellisiin havaintoihin ja
analogiaan MTBE: n kanssa perustuen, etta tyoperaisia haittoja voidaan ehkaista asettamalla
ETBE:n HTP-arvoksi kahdeksan tunnin vertailuaikana 5 ppm ja 15 minuutin vertailuaikana 25

ppm.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tyoilman etyyli-tert-butyylieetteripitoisuuden raja-
arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus
8h 15 min

ppm mg/m3 ppm mg/m3

Suomi 2005 - - - - -
Ruotsi 2005 - - - - -
Norja 2003 - - - - -

Tanska 2005 - - - - -



Hollanti 2006 - - - - -
Saksa 1999 - - - - -
Englanti 2002 - - - - -
ACGIH 2006 5 - - - -
EU 2004 - - - - -
Ehdotus, Suomi 2007 5 - 25 - -
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