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FLUORI

EhdotusHTP -arvoksi

YksilGinti ja ominaisuudet

CASNo: 7782-41-4

EEC No: 009-001-00-0

EINECS No: 231-954-8

Kaava: )

Synonyymit: Bifluoridi

Molekyylipaino: 38.0

Muuntokerroin: 1 ppm = 1,58 mg/m3
1 mg/m3 = 0,633 ppm

Sulamispiste: -220°C

Kiehumispiste: -188°C

Hoyrynpaine: yli 1 am (20 °C)

Fluori on kellertéva, pistavanhauinen reaktiivinen kaasu. Sen hajukynnys on 0,1-0,2 ppm

Varoitusmerkit: T+, C

R-lauseet: 7-26-35

Esiintyminen ja kaytto

Fluoria kdytetdan epéorgaanisten fluoridien, fluorihiilivetyjen ja ydinvoima-alalla
uraaniheksafluoridin valmistukseen.

Aineenvaihdunta

Fluori reagoi hengitysteiden limakalvojen kosteuden kanssa, ja ionisoituu fluoridiksi.
Sen imeytyminen hengitysteista lienee varsin taydellinen.

Noin 50 % imeytyneesta fluoridista jaa luustoon. Fluori eliminoituu lahinna (40-60
%) virtsan mukana.



Terveysvaikutukset

lhmisia koskevat tiedot

Fluori arsyttaa silmia, ihoa ja limakalvoja. Elimistossa se muuttuu fluoridiksi, joka
voi aiheuttaa luustovaikutuksena fluoroosia.

Pitoisuudella 0,1-0,2 fluorin haju erottuu, ja se koetaan pistavan arsyttavana (Perry
ja muut, 1994).

Vapaaehtoisilla koehenkildilla lievaa silma-arsytysta esiintyi pitoisuudella 25 ppm
viiden minuutin altistuksessa (Keplinger ja Suissa, 1968). Pitoisuudetta 10 ppm ei
15 minuutin hengitystiealtistuksessa havaittu erityisen arsyttavaksi. Toistuva 10
ppm:n altistus aiheutti ihoarsytysta.

Lievaa arsytysta on vapaaehtoisilla raportoitu 15 minuutin altistuksessa
pitoisuudella 10 ppm fluoria (Ricca, 1970).

Tyontekijoilla, jotka olivat altistuneet 7-9 vuoden ajan keskiméaarin 0,3-1,4 ppm:n
fluori-pitoisuudelle, ei terveystarkastuksissa havaittu fluorialtistuksesta johtuvia
terveyshaittoja (Lyon, 1962).

Eldainkokeiden havainnot

Fluori arsyttaa ihoa, silmia ja hengitysteita. Sen valitonta myrkyllisyytta kuvaava
LC50 rotilla yhden tunnin altistuksessa on 185 ppm, mika Haberin lakia kayttaen
vastaa noin 46 ppm neljan tunnin altistuksessa.

Varhaiset Stokingerin elainkokeet johtivat arvioon, etta tydilman raja-arvon tulisi
olla 0,1 ppm. Tama arvo olikin ACGIH:lla voimassa 1953-1972 (ACGIH, 1992).

Pitkdaikaisesti koe-elaimid hengitysteitse altistettaessa on pitoisuudella 16 ppm
havaittu vaikutuksia keuhkoissa, maksassa ja kiveksissa, ja keuhko- ja
limakalvoarsytysta pitoi-suudella 2 ppm (HSE, 1993).

Ehdotus HTP-arvoiksi

Fluorin HTP-arvoa asetettaessa keskeistd on sen arsytysvaikutus. Hajukynnyksen
(0,1-0,2 ppm) ylittava pitoisuus saatetaan tydssa kokea arsyttavaksi.

Kemian tydsuojeluneuvottelukunta ehdottaa, etta fluorin lyhytaikaisen altistuksen
HTP- arvona sailytetadn voimassa oleva 0,1 ppm 15 minuutin vertailuajalla
tyopaikoilla saavutetun tydsuojelutason sai-lyttamiseksi.

Eri asettajien ilman epdpuhtauksien raja-arvojen vertailu



Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tyodilman fluoripitoisuuden raja-
arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus

8h 15 min Hetkellinen

ppm mg/m3 ppm mg/m3 ppm mg/m3

Suomi 2000 - - 01 - - - -
Ruotsi 2000 01 - 03 - - - -
Norja 2001 01 - - - - - -
Tanska 2000 01 - - - - - -
Hollanti 2001 - - 02 - - - R
Saksa, MAK 1999 0,1 - - - 02 - MAK
Englanti, OES 2001 - - 1 - - - -
ACGIH 2001 1 - 2 - - - -
EU 2000 1 - 2 - - - -
Ehdotus, Suomi 2002 - - 01 - - - -
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