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Tyodsuojeluosasto

FORMAMIDI

Perustelumuistio HTP-arvolle

Yksilointi ja ominaisuudet

CAS No: 75-12-7

EEC No:

EINECS No:

Kaava: CH3NO

Synonyymit: Karbamaldehydi
Metanamidi

Molekyylipaino: 45,0 g/mol

Muuntokerroin: 1ppm= 1,9 mg‘/m3

1 mg/m} = 0,53 ppm

Sulamispiste 2,6 °C
Kichumispiste 210°C
Hoyrynpaine 0,013 kPa (30 °C)
Tiheys 1,33

Formamidi on véritdn ja hajuton 6ljyméinen neste. Se sekoittuu veteen, metanoliin, etanoliin
ja asetoniin.

Esiintyminen ja kiytto
Formamidia kédytetddn liuottimena sekd orgaanisten synteesien aineosana ja pehmittimena
eldinperdisissa liimoissa ja paperissa.

Aineenvaihdunta
Formamidi voi imeytya elimist60n hengitysteitse ja ihon kautta.

Suun kautta annetusta formamidista 27 % erittyi virtsaan muuttumattomana 24 tunnin
aikana, ja 39 % 72 tunnin aikana. Formamidi on dimetyyliformamidin aineenvaihduntatuote.



Terveysvaikutukset
Eldinkokeiden havainnot

Formamidi 4rsyttad voimakkaasti ihoa ja lievésti silmié. Eldinkokeissa sen on havaittu
kertyvian elimistoon.

Altistettaessa rottia kuusi tuntia paivissd kymmenen péivan ajan hengitysilmalle, jonka
formamidipitoisuus oli 500 tai 1500 ppm, havaittiin 500 ppm altistusryhméssi
munuaistubulusten epiteelisolukon nekroosia ja kummassakin altistusryhméssé
verihiutaleiden ja imusolujen lukuméérén laskua (Warheit, 1989).

Rottia ihon kautta altistettaessa annoksilla 30, 100, 300, 1000 ja 3000 mg/kg kuusi tuntia
pdivissi viitend pdivina viikossa kolmen kuukauden ajan havaittiin annoksesta 300 mg/kg
alkaen erilaisia elinvaikutuksia, kuten polysytemiaa (BASF, 1985).

Yhdysvaltojen kansallisen toksikologisen ohjelman kuuluvana tehdyssé laajassa eri aineiden
lisantymisterveyttd koskevassa tutkimussarjassa annettiin hiirille formamidia juomavedessi
0.0, 100, 350 tai 750 ppm paino—osuutena. Koirashiirien keskipainosta ja keskimaéraisesta
vedenkulutuksesta arvioitiin piivdannosten olleen 0, 19, 62 tai 172 mg/kg. Vastaavasti
arvioitiin naarashiirien paivdannosten olleen 0, 29, 98 tai 218 mg/kg. Suurimmasta
annoksesta oli seurauksena hedelméllisyyden laskua ja vaikutus kohdistui naaraisiin
(Chapin, RE ja Sloane, RA, 1997).

Lisiantymisterveystutkimuksissa oli kaniineilla suun kautta annettaessa suurin annos, jolla
ei ollut haitallisia vaikutuksia kehitykseen 22 mg/kg, kun vastaava annos oli
dimetyyliformamidilla 44 mg/kg (Merkle ja Zeller, 1980).

Altistettaessa rottia neljan tunnin ajan hengitysilmalle, jossa oli 37 ppm (70 mg/m3)
formamidia, havaittiin rotilla hermostovaikutuksia. Samassa tutkimuksessa ei altistus
hengitysilmalle, jossa oli 5,3 ppm (10 mg/m’ formamidia, ei vaikutuksia havaittu (Zaeva ja
muut, 1967).

Altistettaessa koirasrottia nelji tuntia paivassa viitend paivana viikossa neljan kuukauden
ajan hengitysilmalle, jossa oli 2,1 ppm (4 mg/m3) formamidia, havaittiin vahaisid
muutoksia keuhkoissa ja pernassa (Zaeva ja muut, 1969).

Ruiskutettaessa koe—eliinten vatsaonteloon 3 g/kg formamidia havaittiin seerumin
entsyymipitoisuuksien nousua merkkiné lievistd maksavauriosta (Kessell ja muut, 1987).

Thmisia koskevat tiedot

Formamidin hajukynnys on noin 80 ppm (New Jersey Department of Health and Senior
services, 1996). Kaytettavissi ei ole ihmisid koskevia terveysvaikutustietoja.



HTP-arvon perusteet

Pienin haitallista vaikutusta koe—eldimille aiheuttanut formamidin pitoisuus hengitysilmassa
on yllimainituissa tutkimuksissa 37 ppm. Tutkimusta, jossa timd havaittiin i voida
kuitenkaan puutteellisten tietojen vuoksi ottaa perusteeksi HTP-arvolle. BASF:in
tutkimuksessa pienin haitallista vaikutusta koe-eldimille aiheuttanut pitoisuus oli 500 ppm.
Muissa ylldmainituissa tutkimuksissa on altistustapana muu kuin hengitysaltistus ja
vaikutuksia aiheuttavat annokset niin suuria, cttei niiden havainnoilla ole merkitystd HTP-
arvoa asetettacssa.

Dimetyyliformamidi metaboloituu elimistdssé osittain formamidiksi ja niilld on yhteisiad
metaboliitteja muutenkin. Rakenneanalogia ja metabolia antavat aiheen olettaa, ettd ne ovat
jokseenkin yhtélaisid vaikutuksiltaan. Formamidin pitkdaikaisen altistuksen HTP—arvoksi
asetetaan tilla perusteella 10 ppm, lyhytaikaisen 20 ppm ja huomautussarakkeeseen otetaan
sille merkinté ‘iho’.

Erimaissa on voimassa seuraavanlaisia tydilman epdpuhtauden raja—arvoja:

Asettaja Vuosi Keskiarvotusaika Huomautus
8h 15 min Hetkellinen
ppm ppm ppm
Suomi 1996 20 30 -
Ruotsi 1996 10 15 = iho
Norja 1996 10 20 - iho
Tanska 1996 10 - - iho
Saksa 1997 - - -
Hollanti 1996 9 - -
Englanti 1996 20 30 =
Yhdysvallat 20 30 -
OSHA-PEL 1971 - - =
NIOSH-REL 1988 10 - s iho
ACGIH-TLV 1997 10 - - iho
Euroopan komissio 1998 - - =
SCOEL 1998 ~ - =

Ehdotus (Suomi) 1998 10 20 - iho
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