
p-FENYLEENIDIAMIINI

HTP-arvon perustelumuistio

Yksilöinti ja ominaisuudet 

 CAS No 106-50-3  

 EEC No 612-028-00-6  

 EINECS No 203-404-7  

 Kaava C6H8N2  

 

 

 

 

Synonyymit p-Aminoaniliini 
1,4-Bentseenidiamiini 
p-Diaminobentseeni 
C.I. 76076

 

 Molekyylipaino 108,15  

 Sulamispiste 139-147ºC  

 Kiehumispiste 267ºC  

 
Muuntokerroin 1 ppm = 4,49 mg/m3 

1 mg/m3 = 0, 223 ppm
 

 Höyrynpaine alle 1 torr (21ºC)  

p-Fenyleenidiamiini on valkoinen tai vaalean purppuranpunainen kiteinen aine, joka ilmassa muuttuu 
purppuranväriseksi tai mustaksi. Se liukenee jonkin verran veteen, alkoholiin ja eetteriin.

Varoitusmerkit                  T, N 
R-lauseet                          23/24/25-36-43-50/53

Esiintyminen ja käyttö

p-Fenyleenidiamiinia käytetään hius- ja turkisvärinä sekä välituotteena 
väreille, hapettumisenestoaineille ja kumin vulkanointikiihdyttimille

Aineenvaihdunta

p-Fenyleenidiamiini imeytyy nieltynä ja hengitysteitse sekä myrkytystapausten perusteella 
myös ihon kautta.

Vatsaonteloon ruiskutetusta p-fenyleenidiamiinista poistui 24 tunnin aikana 69 % virtsan 
mukana ja 29 % ulosteessa. Virtsan tärkein aineenvaihduntatuote oli diasetyyli-
p-fenyleenidiamiini, jonka osuus oli 30 % virtsaan erittyneestä lähtöaineesta. 

Terveysvaikutukset

Ihmisiä koskevat tiedot

p-Fenyleenidiamiini voi ärsyttää ihoa, nielua ja kurkunpäätä sekä aiheuttaa 



astmaa, valkotäpläihoisuutta ja allergista kosketusihottumaa (Brancaccio ja Cohen, 
1995; Kanerva ja Nixon, 2000). Se voi myrkytystapausten perusteella aiheuttaa maksa-, lihas- 
ja munuaisvaurioita (Suliman työtovereineen, 1983; Baud työtovereineen, 1984; 
Brown työtovereineen, 1987; Bourquia työtovereineen, 1988; Averbukh työtovereineen, 
1989; Saito työtovereineen, 1990; Sir Hashim työtovereineen, 1992; Lifshits 
työtovereineen, 1993; Ashraf työtovereineen, 1994; Shemesh työtovereineen, 1995; 
Anuradha työtovereineen, 2004; Kallel työtovereineen, 2005). Myrkytystapauksissa on 
esiintynyt myös sydänlihaksen tulehdusta (Zeggwagh työtovereineen, 2003; 
Brahmi työtovereineen, 2006). 

Hiusvärinä käytettynä se on aiheuttanut mm. huimausta, anemiaa ja mahakatarria 
sekä näköhermon surkastumista (Yagi työtovereineen, 1996).  Keuhkopöhö on kuvattu 
40- vuotiaalla naisella, joka oli levitänyt jalkapohjiinsa para-fenyleenidiamiiniväriä (Abdulla 
ja Davidson, 1996).

Työperäisiä myrkytyksiä, allergista ihottumaa ja astmaa on kuvattu mm. kampaajilla 
ja turkistyöläisillä (Nott, 1924; Mayer ja Förster, 1929; Israels ja Susman, 1934; Silberman 
ja Sorrel, 1959; Bernstein, 1992; Guerra työtovereineen, 1992; Rebandel ja Rudzki, 
1995; Armstrong työtovereineen, 1999; Lodde työtovereineen, 2001). 

p-Fenyleenidiamiinin välittömästi henkeä tai terveyttä uhkaavaksi IDLH- arvoksi on asetettu 
25 mg/m3. 

Eläinkokeiden havainnot

p-Fenyleenidiamiini voi kokeellisesti ärsyttää lievästi tai kohtalaisesti ihoa. Se on 
marsuilla osoittautunut ihoa herkistäväksi. Sen välitöntä myrkyllisyyttä kuvaava LD50 
suun kautta rotilla on 80 mg/kg.

HTP-arvon perusteet

p-Fenyleenidiamiinin työilmaraja-arvoa asetettaessa keskeisiä ovat sen 
ylähengitysteiden ärsytysvaikutukset ja herkistävät vaikutukset sekä sen rakenteellinen 
analogia m-ksyleeni-alfa-alfa’- diamiinin kanssa, jonka työilmaraja-arvo on 0,1 mg/m3 
kahdeksan tunnin vertailuaikana.

Kemian työsuojeluneuvottelukunta esittää, että p-fenyleenidiamiinin haitallisia 
vaikutuksia voidaan vähentää säilyttämällä sen HTP-arvona 0,1 mg/m3 kahdeksan 
tunnin vertailuaikana ja 0,3 mg/m3 15 minuutin vertailuaikana. HTP-arvon liite ’iho’ 
esitetään myös säilytettäväksi, koska aine on ihon kautta imeydyttyään aiheuttanut 
myrkytyksiä ja koska EU on luokitellut sen ihon kautta myrkylliseksi.

Eri asettajien ilman epäpuhtauksien vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia työilman p-fenyleenidiamiinipitoisuuden raja-arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus

  8 h 15 min Hetkellinen  

  ppm mg/m3 ppm mg/m3 ppm mg/m3  

         

Suomi 2007 - 0,1 - 0,3 - - iho

Ruotsi 2005 - - - - - - -

Norja 2003 - 0,1 - - - - iho

Tanska 2005 - 0,1 - - - - iho

Hollanti 2006 - 0,1 - - - - iho



Saksa 1999 - 0,1 - 0,2 - - iho

Englanti 2005 - 0,1 - - - - iho

ACGIH 2006 - 0,1 - - - - -

EU 2004 - - - - - - -

Ehdotus, Suomi 2009 - 0,1 - 0,3 - - iho
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