HAFNIUM JA SEN YHDISTEET
HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO
Yksildinti ja ominaisuudet

CASNo 7440-58-6 (metalli);

37230-84-4 (hafniumkloridi);
13759-17-6 (hafniumoksikloridi);
22411-22-9 (hafniumtetra-n-butoksidi)

EEC No 072-001-00-4 (hafniumtetra-n-butoksidi)

EINECS No 231-166-4 (metalli)
411-740-2 (hafniumtetra-n-butoksidi)

Kaava Hf

Synonyymit -

Atomipaino 178,49
Sulamispiste 2227°C (metalli)
Kiehumispiste 4602°C (metalli)
Tiheys 13,31 (metalli)

Hafnium on harmaa hopealle kiiltéva metallinen alkuaine. Se liukenee [&hinna vain fluorihappoon.

Hafniumitetrakloridi, hafniumoksikloridi, hafniumhydridi, hafniumoksidi ja hafniumkarbidi sek& hafniumtetra-n-
butoksidi ovat merkittavimpia hafniumin yhdisteita.

Haf niumtetrabutoksidin vaaral uokitus:

Varoitusmerkki Xi Xi
R-lauseet 41-43. 41-43

Muita hafniumyhdisteita ei ole EUssaluokiteltu.

Esiintyminen ja kaytto

Hafniumille voi altistua kaivannaisteollisuudessa ja metallia jalostettaessa seka
kaytettdessa metallia ydinreaktoreiden kontrollisauvoissa, samoin kuin lamppu-
ja lasinvalmistuksessa ja plasmaleikkauksen elektrodeissa

Aineenvaihdunta

Hafniumyhdisteiden, kuten hafniumsitraatin ja hafniumkloridin
imeytyminen ruuansulatuskanavasta on alle 0,05% (Taylor tydtovereineen, 1983).

Hafnium kertyy maksaan ja luustoon. Hengitetystd annoksesta vasta 30% oli 180 paivan
kuluttua poistunut elimistosta, siitd 98% ulosteen mukana ja 2% virtsan kautta (Zhou ja
Cheng, 2003) Terveysvaikutukset

Ihmisia koskevat tiedot

Hafnium arsyttaa lievasti ihoa, silmié ja limakalvoja. Tapausselostuksia pitkaaikaisen
altistuksen aiheuttamista myrkytyksisté ei tunneta.

Elainkokeiden havainnot



Voi arsyttaa ihoa, silmia ja limakalvoja seka aiheuttaa maksavaurioita (BIBRA,
1994). Hafniumdioksidi voi aiheuttaa keuhko- ja maksavaurioita. Hafniumtetra-n-butoksidi
on luokiteltu EU:ssa ihoa herkistavaksi.

Valitonta myrkyllisyytta kuvaava LD50 suun kautta rotilla on 2362 mg hafniumtetrakloridia/kg.

Henkitorveen annettu 50 mg hafniumoksidia ja -karbidia aiheutti kerta-annoksena
kollageenin muodostusta keuhkorakkuloiden seinamiin (Zhilova, 1964).

Annettaessa 90 paivan ajan rotille ravinnon mukana 0,1 tai 1 % hafniumtetrakloridia
havaittiin maksavaikutuksia molemmilla pitoisuuksilla (Taylor tyotovereineen, 1983).

Hiirill& on zirconiumin ja hafniumin antaminen ruiskeena ihon alle aiheuttanut
ruston kasvuhairiotéd (Shelley, 1973).

HTP-arvon perusteet

Hafniumin ja sen yhdisteiden tydilmaraja-arvoa asetettaessa keskeisia ovat sen arsytys-
ja maksavaikutukset. Maksavaikutuksia annoksella 0,01% aiheuttanut
hafniumtetrakloridimaara vastaa paivittaista tyoilmapitoisuutta 0,7 mg/ms3.

Kemian tydsuojeluneuvottelukunta esittad, etta hafniumin ja sen yhdisteiden
haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa sailyttamalla voimassa oleva HTP-arvo 0,5 mg/
m3 kahdeksan tunnin vertailuaikana.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien vertailu
Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tyoilman hafniumpitoisuuden raja-arvoja.
Asettaja Vuos Vertailuaika Huomautus
8h 15 min Hetkellinen

ppm  mg/m3  ppm  mg/m3  ppm  mg/m3

Suomi 2007 - 05 - - - - Hf
Ruotsi 2005 - - - - - - -
Norja 2003 - 0,5 - - - - -
Tanska 2005 - 0,5 - - - ] .
Hollanti 2006 - 05 - - - - -
Saksa 1999 - - - - - - -
Englanti 2005 - - - - - - -
ACGIH 2007 - 0,5 - - - - Hf
EU 2004 - - - - - - -
Ehdotus, Suomi 2009 - 0,5 - - - - Hf
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