KLOORIPIKRIINI

HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

Yksilointi ja ominaisuudet

CAS No: 76-06-2

EEC No: 610-001-00-3

EINECS No: 200-930-9

Kaava: CCI3NO,

Synonyymit: Trikloorinitrometaani
Nitrokloroformi
Nitrotrikloorimetaani

Molekyylipaino: 164,37

Sulamispiste: -64°C

Kiehumispiste: 112,3°C

Tiheys: 1,692

Muuntokerroin: 1 ppm = 6,71 mg/m3
1 mg/m3 = 0,149 ppm

HOyrynpaine: 20 torr (20°C)

Varoitusmerkit: T+

R-lauseet: 22-26-36/37/38

Klooripikriini on variton, oljymainen pistavanhajuinen neste. Sen
hajukynnykseksi on ilmoitettu 1,1 ppm. Se liukenee niukasti veteen, ja
paremmin alkoholiin ja eetteriin.

Esiintyminen ja kaytto

Klooripikriinia kaytetaan torjunta-aineena esimerkiksi syopalaisten, hydnteisten ja sienitautien
torjuntaan seké synteeseissa. Se on tavallinen metyylibromidin lisdaine, joka varoittaa suurista
pitoisuuksista. Sitd on myos kaytetty sodassa kyyynelkaasuna. Klooripikriini kuuluu maamme
ratifioiman kemiallisen aseen kieltosopimuksen ainenimikkeisiin (ryhmaéa 3).

Sité saattaa esiintyd vahaisind maarina klooratun vesijohtoveden epapuhtautena.

Alneenvaihdunta

Se imeytyy elimistdon hengitysteitse ja mahdollisesti nieltynd. Sen vaikutusmekanismia ei
tunneta, mutta sen reaktioita solujen glutationin kanssa on selvitetty (Sparks ty6tovereineen,
1997).



Terveysvaikutukset

Ihmisia koskevat tiedot

Silmien arsytysté on esiintynyt pitoisuudella 0,3-0,37 ppm jo 3-30 sekunnin altistuksessa (Flury
ja Zernik, 1931). Muutamien sekuntien pituinen altistuminen pitoisuudelle 4 ppm lamauttaa, 120
ppm klooripikriinid ilmassa on ihmiselle tappava 20 minuutin altistuksessa, samoin 300 ppm
kymmenen minuutin altistusaikana.

Tupakan viljelyssé torjunta-aineena kaytetyn klooripikriinin ympéaristoon aiheuttamia
myrkytysoireita tutkittaessa todettiin viidella kyynelvuotoa, huimausta, vasymysta ja paansarkya,
mitk& kestivat useita tunteja altistuksen jalkeen. Suoritetussa kyselysséa 72 % kaikkiaan 760
vastanneesta ilmoitti oireita, kuten kyynelerityksen lisdantymista, yskaa ja hengitysvajetta,
mutta myos paansarkya, pahoinvointia ja ruokahaluttomuutta esiintyneen. Oireiden kesto oli
yleensa 1-3 paivaa (Okada tyotovereineen, 1970).

Tapaturmassa klooripikriinisuihkeelle altistuneella miehella esiintyi kuivaa yskaa ja hdnen nenan
ja nielun limakalvonsa punottivat ja turposivat (TeSlaa ty6tovereineen, 1986).

Klooripikriinia on kaytetty rikollisesti suihkuttamalla sitd kahden autossa istuneen nuoren paalle.
Kahdeksantoistavuotias kuoli nelja tuntia mydhemmin. Patologi totesi ihon laiskaista
varjaytymista seka vaikea-asteisen keuhkop6hon. Klooripikriinia oli keuhkokudoksessa 1,6 ng/g
markaa painoa laskien. Toinen uhreista toipui 30 paivan jalkeen (Gonmori tyotovereineen, 1987).

Neljan hammasléakarin vastaanotolla sairastuneen oireet, kuten huimaus, silmien poltto, naon
hamartyminen, hengenahdistus, pdansarky, pahoinvointi ja yskiminen jaljitettiin teollisella
typpikaasulla kadytettyjen paineilmatydkalujen kayttoon. Typen havaittiin sisaltdvan klooripikriinia
(Brewer ja Amick, 1999).

Kolme tyontekijaé sai myrkytyksen rekan tavaratilaa tyhjennettaesséa. Aiheuttajana oli ilmeisesti
ylitaytettyjen klooripikriinikanistereiden vuoto, joka aiheutti myrkytyksen ehka minuutin ajan
altistuneelle haarukkatrukin kayttgjéalle ja lyhemman aikaa altistuneille apuun tulleille kahdelle
muulle tyontekijalle. Haarukkatrukin kayttajan altistustasoksi arvioitiin noin 15 ppm. Oireina
esiintyi rintakehan pitkittynytté kipua, vatsa- ja lihaskouristuksia, pahoinvointia, huimausta ja
uneliaisuutta. Laboratoriokokeissa havaittiin kreatiniinikinaasin kohoamista, joka saattoi liittya
rabdomyolyysiin, siis erdaseen lihasvauriomuotoon (Prudhomme tydtovereineen, 1999).

Elainkokeiden havainnot

Klooripikriinin valitonta myrkyllisyytta kuvaava LD50 suun kautta rotilla on 250 mg/kg. Rotilla
LC50- arvoksi hengitysteitse on ilmoitettu 6,6 ppm neljan tunnin altistuksessa.

Sen hengitysteitd arsyttavaa vaikutusta kuvaava RD50 on 7,98 ppm (Kane tyotovereineen, 1979).

Altistettaessa hiiria hengitysteitse RD50-arvon mukaiselle pitoisuudelle 7,98 ppm klooripikriinia
kuusi tuntia paivassa viitena paivana havaittiin nenadkaytavan vaurioita seka henkitorven ja
keuhkojen vaurioita (Buckley tydtovereineen, 1984).

Kun rottia altistettiin hengitysteitse pitoisuudelle 0, 0,4, 0,7, 1,6 tai 2,9 ppm klooripikriini& kuusi
tuntia paivassa viitend paivana viikossa 13 viikon ajan havaittiin keuhkoputkien vaurioita
pitoisuuksilla 1,6 ja 2,9 ppm (Yoshida ty6tovereineen, 1987).



Rottia altistettiin suun kautta annoksille 10,20, 40 ja 80 mg/kg kymmenen paivan ajan ja
annoksille 2, 8 ja 32 mg/kg 90 paivan ajan. Merkittavin havainto oli esimahan
sybvytysvaikutuksena tulehtuminen, kuolio, akantolyysi, hyperkeratoosi ja epiteelin liikakasvu,
joita havaittiin kaikilla annoksilla 10 paivaa kestaneessa tutkimuksessa (Condie tyotovereineen,
1994).

HTP-arvon perusteet

Klooripikriinin ty6ilmaraja-arvoa asetettaessa keskeisid ovat sen silmien ja hengitysteiden
arsytysvaikutukset, joita on esiintynyt hetkellisessa altistuksessa pitoisuudella 0,3-0,37 ppm.
Kokeellisesta RD50-arvosta 7,98 ppm Alarien menetelmalla johdettu arsytyskynnys on noin 0,24

ppm.

Kemian tyosuojeluneuvottelukunta esittad, etta klooripikriinin haitallisia vaikutuksia voidaan
vahentaa sailyttamalla voimassa nykyiset HTP-arvot 0,1 ppm kahdeksan tunnin vertailuaikana ja
0,3 ppm viidentoista minuutin vertailuaikana.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tyoilman klooripikriinipitoisuuden raja-arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus

8 h 15 min Hetkellinen

ppm mg/m3  ppm mg/m3  ppm mg/ms3
Suomi 2005 0,1 0,7 0,3 2,1 - - -
Ruotsi 2005 - - - - - - -
Norja 2003 0,1 0,7 - - - - -
Tanska 2005 0,1 0,7 - - - - -
Hollanti 2006 0,1 0,7 - - - - -
Saksa 1999 0,1 0,68 - - 0,2 1,36 -
Englanti 2005 0,1 0,68 0,3 2,1 - - -
ACGIH 2006 0,1 0,67 - - - - -
EU 2004 - - - - - - -
Ehdotus, Suomi 2007 0,1 0,7 0,3 2,1 - - -
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