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METYYLI-ISOSYANAATTI

Ehdotus HT P-arvoksi

YksilGinti ja ominaisuudet

CASNo: 624-83-9
EEC No: 615-001-00-7
EINECS No: 210-866-3

Kaava: H3CNO “1\1\1
Y
[,
Synonyymit: | sosyaanihapon metyyliesteri
MIC

Molekyylipaino: 57,1

Muuntokerroin: 1 ppm = 2,35 mg/m3
1 mg/m3 = 0,42 ppm

Tiheys: 0,96

Sulamispiste: -45°C

Kiehumispiste: 39°C

Hoyrynpaine: 348 torr (20 °C)

Leimahduspiste: -7 °C

Metyyli-isosyanaatti on haihtuva, helposti syttyva, epamiellyttavanhajuinen neste. Se liukenee
hiilivetyihin, mutta hajoaa vedessa.

Varoitusmerkit: F+, T

Luokitus: F+:R12;T;:R23/24/25; Xi:R36/37/38
R-lauseet: 12-23/24/25-36/37/38
S-lausest: (1/2-)36/37-38-45-60-61

Esiintyminen ja kaytto

Metyyli-isosyanaattia kaytetaan torjunta-aineiden, kuten karbaryylin ja aldikarbin
valmistukseen. Sita saattaa muodostua polyuretaanin ja joidenkin muidenkin
muovien lampdhajoamisen yhteydessa.



Metyyli-isosyanaattia valmistavalla ja kayttavalla tehtaalla USA:ssa havaittiin 77-90
selvasti laskeva altistustaso. Kun vuonna 77 yli 700 naytetté ylitti tydilman raja-
arvon (0,02 ppm 8 tunnin altistuksessa), vuonna 90 enaa 1 nayte 33:sta osoittautui
raja-arvon ylittavaksi (Avashia ja muut, 1996).

Bhopalin kaasuvuodossa 1984 altistustaso jai epaselvaksi, mutta tietokonemalleilla
on arvioitu pitoisuuksien olleen 0,12 - 85 ppm (Singh ja Ghosh, 1987).

Aineenvaihdunta

Metyyli-isosyanaatti on reaktiivinen yhdiste, joka veden kanssa muodostaa metyyli-
amiinia ja dimetyyliureaa. Se imeytyy elimistoén myds ihon kautta. Hengitysteissa
se aiheuttaa paikallisia vaikutuksia. Kokeellisesti on saatu viitteita sen
jakautumisesta aktiivisessa muodossa eréisiin elimiin myds hengitystiealtistuksen
seurauksena (Bhattacharya ja muut, 1988; Ferguson ja muut, 1988).

Terveysvaikutukset

lhmisia koskevat tiedot

Metyyli-isosyanaatti arsyttaé voimakkaasti silmia, ihoa ja limakalvoja. Suuret hoyry-
pitoisuudet voivat aiheuttaa sokeutta, keuhkovaurioita, kuten keuhkop6hoa,
fibroosia, emfyseemaa ja keuhkoputkentulehdusta. Bhopalin vuodon uhreilla
keuhkovaurio oli paaasiallinen kuolinsyy.

Vapaaehtoisilla havaittiin 1 ja 5 minuutin altistuksessa arsytysta ja kyynelvuotoa
pitoisuudella 2 ppm (Kimmerle ja Eben, 1964). Toisessa koejarjestelyssa
kahdeksalla vapaaehtoisella havaittiin silméa-arsytysta altistettaessa 1 minuutin ajan
1,75 ppm:lle metyyli-isosyanaattia. Seitsemalla esiintyi kyyneleritysta, ja kolmella
nenan ja/tai kurkun arsytystéd (Mellon Institute, 1970). Silma-arsytysta samoilla
koehenkiloilla esiintyi hengitettdessa 0,05 ppm 10 minuutin ajan.

Bhopalin uhreilla havaittiin vaikutuksia myos ruuansulatuskanavassa, lisdantymister-
veydessa ja hermostossa (Dhara, 1992). On jaanyt epaselvéksi, ovatko jotkin
naisté vaikutuksista sekundaéarisia hengityselinvaurioiden seurauksia.

Amerikkalaisessa metyyli-isosyanaattia valmistavassa ja kayttavassa tehtaassa,
jossa tyoilmapitoisuudet vuonna 1977 ylittivat yleisesti tydilman 8 tunnin raja-arvon
0,02 ppm ja vuonna 1990 enaa poikkeuksellisesti, ei tyontekijoilla havaittu
hengitystoi-minnan hairidita (Avashia ja muut, 1996) metyyli-
isosyanaattialtistukseen liittyen.

Elainkokeiden havainnot

Metyyli-isosyanaatin valitonta myrkyllisyytta kuvaava LD50 suun kautta rotilla on
51-71 mg/kg, ja ihon kautta kaniineilla 213 mg/kg. Hengitystiealtistuksessa LC50
rotilla kuuden tunnin altistuksessa on 6,1 ppm.

Metyyli-isosyanaatin RDgg-arvoksi hiirilla on raportoitu 1,3 ppm ( Ferguson ja muut,
1986).



Altistettaessa rottia pitoisuuksille 3, 10 ja 30 ppm metyyli-isosyanaattia 2 tuntia
paivassa ei pitoisuudelle 3 ppm altistuneilla havaittu vaikutuksia 13 viikon aikana.
Pitoisuudelle 10 ppm altistuneilla havaittiin keuhkojen toiminnan muutoksia 13
viikon altistuksessa, ja pitoisuudelle 30 ppm altistuneet kuolivat viikon sisalla
altistuksen alkamisesta (Stevens ja muut, 1987).

Altistettaessa rottia pitoisuuksille 0,15 ppm, 0,58 ppm ja 3,07 ppm kuusi tuntia
paivassa kahdeksan paivan ajan havaittiin eniten altistuneissa nenaontelon,
henkitorven ja keuhkoputkien tulehdusmuutoksia ja levyepiteelimetaplasiaa seka
pienten hengitysteiden ja keuhkorakkuloiden tulehdusta. Pitoisuudella 0,58 ppm ei
kyseisia muutoksia ollut havaittavissa (Union Carbide, 1981).

Metyyli-isosyanaatti on osoittautunut genotoksiseksi joissain koejarjestelyissa.

Ehdotus HTP-arvoksi

Metyyli-isosyanaatin HTP-arvoa asetettaessa keskeisia ovat sen reaktiivisuus ja
voimakas arsyttavyys. Sen herkistavyydesta ihmiselle, toisin kuin di-isosyanaattien,
ei ole kaytettavissa tietoja. Arsytysvaikutuksia on havaittu vapaaehtoisilla
testattaessa 10 minuutin ajan pitoisuudella 0,05 ppm. RDgg-arvosta 1,3 ppm

Alarien menetel-malla johdettu arsytyskynnys on 0,04 ppm. TyoOperaisia haittoja
voidaan estaa aset-tamalla ty6ilman raja-arvoksi 15 minuutin altistuksessa 0,02

Kemian tyodsuojeluneuvottelukunta ehdottaa, etta metyyli-isosyanaatin
lyhytaikaisen altistuksen HTP-arvoksi vahvistettaisiin 0,02 ppm eli 0,05 mg/ms3
vertailuaikana 15 minuuttia ja mittasuureena CH3NCO.

Lisaksi neuvottelukunta ehdottaa HTP-luetteloon otettavaksi Huomautus-
sarakkeeseen aineen kohdalle Tho-merkinta.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien raja-arvojen vertailu
Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tydilman epapuhtauden raja-arvoja.

Asettaja Vuos Vertailuaika Huomautus

gh Hetkellinen
min

ppm mg/m3  ppm mg/m3 ppm mg/m3

Suomi 2000 - - - 0,035 - - NCO
Ruotsi 2000 - - - - - - -
Norja 2001 0,005 0,015 0,015 0,045 - - iho, A 3

Tanska 2000 - - - - 001 003 iho



Hollanti 2000 0,02 0,05 - - - - iho

Saksa, MAK 2000 - - - - 001 0,024 iho, DFG
Englanti, OES 2001 - 0,02 - 007 - - Sen
ACGIH 2001 0,02 - - - - - iho
EU 2000 - - - - - - -
Ehdotus, Suomi 2002 - - 002 005 - - iho, CH3NCO
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