
Kemian työsuojeluneuvottelukunta
Esitys kiteisen piikarbidin HTP-arvoiksi
Yksilöinti ja ominaisuudet
Piikarbidi
CAS-nro:  
Indeksinumero  
EY-nro  
Rakennekaava SiC
Kaava:  

Synonyymit: 
Piikarbidikuitukiteet (engl. whiskers) 
Silicon carbide 
Piimonokarbidi

Molekyylipaino: 40,1
Muuntokerroin: -
Tiheys: 3,215
Sulamispiste: 2700°C (sublimoituu ja sitten hajoaa)
Kiehumispiste: Hajoaa
Höyrynpaine: -
Varoitusmerkki:  
Luokitus EU-luokitus puuttuu. Classification according to Sigma-Aldrich Chemical Directory 1997.
R-lauseet: 36/37
S-lauseet 26 37/39 22
Kiteisen piikarbidin väri vaihtelee epäpuhtauksista riippuen lähes värittömästä vaaleankeltaiseen tai vihreästä mustaan. Se on 
veteen, happoihin ja orgaanisiin liuottimiin liukenematon, mutta liukenee suliin alkaleihin ja rautaan.

Esiintyminen ja käyttö
Piikarbidi esiintyy monissa muodoissa: amorfisena pölynä, epäsäännöllisen muotoisina 
hiukkasina,  monikiteisinä kuituina tai yli 150 tyyppisinä yksittäisinä sylinterimäisinä 
kuitukiteinä ("whiskers"), joiden halkaisija on < 5μm ja pituus > 20 μm, joten ne ovat 
kooltaan amfiboliasbestin luokkaa.

Kuitukiteistä piikarbidia (whiskers) käytetään keraamisten, muovisten ja 
metallistenkomposiittimateriaalien lujitteena. Kuitukiteitä voi syntyä myös muita 
piikarbidimateriaaleja tuotettaessa.

Terveysvaikutukset
Useat tutkijat ovat huomanneet että työntekijöiden terveysseuraamukset liittyvät 
piikarbituotannossa muodostuviin kuituihin (Bye, Eduard et al. 1985; Dufresne, Lesage et al. 
1987; Scansetti, Piolatto et al. 1992; Dufresne, Loosereewanich et al. 1995): Scansetti ym. 
(Scansetti, Piolatto et al. 1992) havaitsivat kuitujen huippupitoisuuksien liittyvän 
reagoimattoman materiaalin poistoon. Kolmessa Bye ym. (Bye, Eduard et al. 1985) tutkimassa 
norjalaisessa tehtaassa huippupitoisuudet havaittiin raaka-aineiden sekoituksessa uunin 
valvonnassa ja raaka-aineiden poistossa. Dyfresnen ym. ((Dufresne, Lesage et al. 1987; 



Dufresne, Loosereewanich et al. 1995) keskimääräinen leveys-pituus-suhde oli amosiitti- ja 
tremosiittisbesti kuitujen välillä ja kuidun koolla oli suurin vaikutus karsinogeenisuuden 
voimakkuuteen (Stanton, Layard et al. 1981). Lisäksi tämän kokoisilla kuiduilla on 
mahdollisuudet jäädä keuhkoihin moniksi vuosiksi  (Dufresne, Loosereewanich et al. 1993).

Kuituisen piikarbidin ollessa kyseessä kliiniset havainnot ja epidemiologiset tutkimukset 
yhdistettyinä koieläimillä saatuihin tuloksiin osoittavat piikarbidikuitujen voivan aiheuttaa 
vakavia keuhkosairauksia mukaan lukien keuhkofibroosia, syöpää ja mesotelioomaa. 
Havainnot ihmisissä ja koe-eläimissä ovat yhdenmukaisia. (Derand 1980; Peters, Smith et al. 
1984; Smith, Hammond et al. 1984; Bye, Eduard et al. 1985; Hayashi and Kajita 1988; Cichy 
1989; Lapin, Craig et al. 1991; Vaughan, Jordan et al. 1991; Vaughan, Kennedy et al. 1991; 
Johnson, Hoover et al. 1992; Marcer, Bernardi et al. 1992; Scansetti, Piolatto et al. 1992; 
Bruch, Rehn et al. 1993a; Bruch, Rehn et al. 1993b; Dufresne, Loosereewanich et al. 1993; 
Lison and Lauwerys 1993; Vaughan, Trently et al. 1993; Infante-Rivard, Dufresne et al. 1994; 
Allen, Butter et al. 1995; Dufresne, Loosereewanich et al. 1995; Johnson and Hahn 1996; 
Svensson, Artursson et al. 1997; Petran, Cocarla et al. 2000; Ogami, Morimoto et al. 2001; 
Romundstad, Andersen et al. 2001).

HTP-ehdotus ja sen perustelu
Piikarbikuitujen HTP-arvo esitetään säädettäväksi samalle tasolle kuin krokidoliittiasbestin (0,1 
kuitua/cm3?).

Kuitumaisen piikarbidin työhygieenisiä raja-arvoja eri maissa
 Vuosi (8h) Huom.
Suomi 2005 5 mg/m3 Epäorgaaninen pöly
Ruotsi 2005 0,2 kuitua/cm3 Fibrer, syntetiska, oorg, kristallina
Norja 2001 0,1 kuitua/cm3  
Tanska 2005 Ei arvoa kuitumaisille  
Hollanti 2007 Ei arvoa kuitumaisille  
Saksa 2002 Ei arvoa kuitumaisille Kuituinen karsinogeeni/2
Englanti 2005 Ei arvoa kuitumaisille  
ACGIH 2007 0,1 (kuitumainen)  
EY    
Ehdotus 2007 0,1 kuitua/cm3#  
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