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SULFOTEPPI

Ehdotus HTP -arvoksi

Yksilointi ja ominaisuudet

CASNo:
EEC No:
EINECS No:

Kaava:

Synonyymit:

Molekyylipaino:

Muuntokerroin:

Tiheys:
Kiehumispiste:

Hoyrynpaine:

3689-24-5
015-027-00-3
222-995-2
CaH2005P2S; [ |
Tetraetyyliditiopyrofosfaatti
Etyylitiopyrofosfaatti
322,3

1 ppm = 13,4 mg/m3
1 mg/m3 = 0,075 ppm
1,196

136-139 °C

22,3 kPa (20 °C)

Sulfoteppi on kellertéva, valkosi pulinhajuinen nestemainen organofosfaatti, joka on vain niukasti
vesiliukoinen, mutta liukenee alkoholiin ja kloorattuihin hiilivetyihin.

Varoitusmerkit:
Luokitus:
R-lausest:
S-lausest:

Esiintyminen ja kaytto

T+
T+R27/28

27/28
(1/2-)23-28-36/37-45

Sulfoteppid kaytetdan hyonteisten ja punkkien torjuntaan kasvihuoneissa
savupanosten aineosana. Kasvihuoneissa on mitattu ilman sulfotepin pitoisuudeksi
panoksia sytytettaessa keskimaarin 0,06 mg/m3, ja seuraavan 13 tunnin aikana
0,28 mg/m3. Varhemmin on kasvihuoneissa kaasutusvaiheen aikana mitattu noin
2,6 mg/m3 pitoisuuksia (Williams ja muut, 1980).



Aineenvaihdunta

Sulfoteppi imeytyy elimistoon nopeasti hengitysteitse, ihon kautta ja nieltyna. Se
hapettuu elimistdssa ilmeisesti hyvin nopeasti tetraetyylipyrofosfaatiksi, joka on voi-
makas koliiniesteraasin estaja.

Suun kautta saadusta sulfotepista yli 90 % imeytyy ruuansulatuskanavasta. Paaosa
erittyy 3 tunnissa, 85-90 % vuorokaudessa ja 90-97 % kahdessa vuorokaudessa.

Erittymisesta tapahtuu 85-91 % munuaisten kautta ja 5-6 % ulosteen mukana.
Terveysvaikutukset
Eldinkokeiden havainnot

Sulfotepin valiton myrkyllisyys on suuri. Sen LCgq rotilla ja hiirilla on 38-60 mg/ms3
neljan tunnin altistuksessa. LDgg on suun kautta rotilla 5-15 mg/kg ja ihon kautta
kaniinilla 20 mg/kg.

Altistettaessa rottia kolmen kuukauden ajan viitena paivana viikossa kuusi tuntia
paivassa hengitysilmapitoisuudelle 0,89, 1,94 ja 2,83 mg/m3 esiintyi suurimmalla
pitoisuudella lievad keuhkopohoa ja merkittdvaa plasman koliiniesteraasi-
aktiivisuuden laskua (Kimmerle ja Klimmer, 1974).

Altitettaessa koiria ravinnon mukana 13 viikon ajan 0, 0,5, 3, 15 ja 75 mg/kg/vrk
havaittiin plasman koliiniesteraasin aktiivisuuden laskua annoksella 3 mg/kg/vrk ja
naaraskoirilla myds punasolujen koliiniesteraasin laskua samalla annoksella.
Tutkijat totesivat koirien olevan rottia ja hiiria herkempiéa sulfotepin vaikutuksille
(Bayer, 1975). Alin vaikuttava annos vastaa 0,075 mg painokiloa kohden paivassa,
joka saadaan hengitysteitse annoksella 0,375 mg/m3 kahdeksan tunnin ty6paivana.

Altistettaessa rottia ja hiiria kahden vuoden ajan ravinnon mukana annoksella 50
mg/kg/vrk ei havaittu kasvainten ilmaantuvuuden lisdantymista (Bayer,1983;
Bayer, 1982).

Sulfoteppi ei ole osoittautunut genotoksiseksi in vivo tai in vitro (Bayer, 1978;
Bayer, 1979; Bayer, 1990).

lhmisia koskevat tiedot

Sulfoteppi on organofosfaatti ja vaikuttaa koliiniesteraasia estavasti, mika voi vahin-
goittaa hermostoa. Myrkytysoireita on kuvattu, kun pseudokoliiniesteraasi- tai
asetyyli-koliiniesteraasitasot ovat laskeneet 50 %:iin l&ht6arvosta, mutta keskusher-
mosto-oireita voi esiintya entsyymiaktiivisuuden laskiessa 30 % lahtbarvosta.
Sulfotepin akillinen myrkyllisyys on hyvin suuri, ja myrkytyksia on kuvattu.

Ehdotus HTP-arvoksi



Sulfotepin HTP-arvoa asetettaessa keskeistd on sen suuri myrkyllisyys ja
kolinesteraa-sia estava vaikutus, joka voi johtaa hermostovaurioihin. Aiempi arvioi
perustui kokeellisiin tutkimuksiin rotilla, ja sittemmin julki tuodut tutkimukset ovat
osoittaneet taman elainlajin verrattain epéaherkéksi sulfotepin vaikutuksille. Koska
koirilla tydilmapitoisuutta 0,375 mg/m3 jo lyhyehkdssa 13 viikon altistuksessa
havaitaan vaikutuksia koliiniesteraasitasossa, ja kun sen perusteella EU:n
komission tieteellinen tydilmaraja-arvoja kasitteleva komitea on paatynyt
suosittelemaan tyoilman raja-arvoksi kahdeksan tunnin altistuksessa 0,1 mg/m3,
katsotaan, etta tyoperaisia haittoja elinikdisessa altistuksessa voidaan estéaa
asettamalla HTP-arvoksi 0,1 mg/ms3.

Sulfoteppi imeytyy hyvin ihon lapi, ja aiheuttaa myrkytyksia hyvin pienilla
annoksilla ihon kautta

Kemian tyodsuojeluneuvottelukunta ehdottaa, ettéa sulfotepin pitkaaikaisen
altistuksen raja-arvoksi vahvistettaisiin 0,1 mg/ms3 vertailuaikana 8 tuntia.

Neuvottelukunta ehdottaa lisaksi, ettéa sulfotepin kohdalla sailytettaisiin HTP-
luettelossa Huomautus-sarakkeen iho-merkinta.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien raja-arvojen vertailu
Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tydilman epapuhtauden raja-arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus
8h 15 min Hetkellinen

ppm mg/m3 ppm mg/m3 ppm mg/m3

Suomi 2000 - 0,2 - - - - iho
Ruotsi 2000 - - - - - - -
Norja 2001 0,015 0,24 0045 0,72 - - iho
Tanska 2000 0,015 0,2 0,03 0,4 - - iho
Hollanti 2000 - - - - - - -
Saksa, MAK 2000 0,0075 0,1 0,03 0,4 - - iho, Y DFG
Englanti, OES 2001 - 0,2 - - - - iho
ACGIH 2001 - 0,2 - - - - iho, A4; BEI
EU 2000 - 0,1 - - - - iho
Ehdotus, Suomi 2002 - 0,1 - - - - iho
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