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Yksildinti ja ominaisuudet
CAS No: 151-50-8 (kaliumsyanidi);
143-33-9 (natriumsyanidi);
592-01-8 (kalsiumsyanidi)
EEC No: 006-007-00-5 (KCN);
006-007-00-5 (NaCN);
020-002-00-5 (Ca(CN),)
Synonyymit: Syankalium (KCN);
Syannatrium (NaCN)
Kaava: KCN; NaCN; Ca(CN),
Molekyylipaino: 65,11 (KCN);
49,02 (NaCN);
92,12 (Ca(CN)y)
Sulamispiste: 563°C (KCN);
634°C (NaCN);
yli 350°C (Ca(CN)y)
Tiheys: 1,56 (KCN);
1,52 (NaCN);
1.8 (Ca(CN)y)
Muuntokerroin: 1 ppm =. 2,66 mg/ m’: 1 mg/m’ = 0,38 ppm (KCN)

1 ppm = 2,00 mga’m“: 1 mg/m3 = 0.50 ppm (NaCN)
I ppm = 3.76 mg/m’; 1 mg/m’ = 0.27 ppm (Ca(CN);)

Kalium-, kalsium- ja natriumsyanidi ovat valkoisia kiinteitd aineita, joilla on heikko
karvasmantelin haju. Ne liukenevat veteen.

Varoitusmerkit: T+
R-lauseet: 26/27/28-32-50/53 (syanidit);
28-32-50/53 (kalsiumsyanidi)



Esiintyminen ja kiiytto

Kalium- ja natriumsyanidia kdytetddn malmin erottelussa, pintakésittelyssi, metallien
puhdistuksessa, torjunta-aineena ja fumiganttina seké raaka-aineena orgaanisten kemi-
kaalien valmistuksessa.

Syanideille voi altistua myds saastuneen maan kisittelyssd, myrkytyspotilaiden en-
siavussa sekd myrkytyspotilaiden obduktioissa (Grudzinski, 1969; Andrews tyStove-
reineen, 1989; Nolte ja Dasgupta, 1996).

Tyoterveyslaitoksen vuosina 2004-7 suorittamissa palvelumittauksissa otettiin vain
kahdeksan mittausta tyilman epédorgaanisista syanideista. Mitatut pitoisuudet elektro-
niikkateollisuudessa ja metallien pintakisittelyssi olivat alle 0,06 mg/m’ (TTL, 2010).

Vuosina 2004-7 tehdyissd biomonitoroinnin analyyseissi syanidialtistusta kuvaavan
veren tiosyanaattipitoisuuden altistumattomien viiteraja ylittyi 54 méarityksessi
156:sta. Suurin osa tyéskenteli pintakisittelijoind, mutta myds karkaisijoina ja saastu-
neen maan kanssa. Vastaavasti virtsan tiosyanaattimittauksista 25/87 ylitti altistumat-
tomien viiterajan (TTL, 2010).

Aineenvaihdunta
Syanidit imeytyvit elimist6on hengitysteitse, ihon kautta ja nieltyna.

Syanidiannoksesta 80 % muuttuu maksassa tiosyanaatiksi ja erittyy virtsan mukana.

Terveysvaikutukset

Thmisii koskevat tiedot

Syanidit voivat aiheuttaa ihottumaa. Nend-drsytystd ja nenén viliseindn haavaumaa on
kuvattu pintakésittelyn tyontekijoill4.

Syanidien vélitontd myrkyllisyyttd ihmiselld kuvaa suun kautta tappava annos 150-
250 mg kaliumsyanidia.

Syanidimyrkytyksen oireita ja 16yd6ksid ovat nopea hengitys, pyortyminen, heikkous,
sykkivd péddnsdrky, rinnan Kkiristys, kasvojen punotus, hengenahdistus, pahoinvointi,
oksentelu, ripuli, huimaus, uneliaisuus, sekavuus, kouristukset, virtsan ja ulosteen
karkailu, kooma, hengityksen epdsdinnollisyys. Komplikaatioina voi esiintyé aivops-
hod, keskushermoston rappeumamuutoksia, keuhkopshda ja rabdomyolyysid (Ballan-
tyne & Marrs, 1987).

Pitk&daikaisen altistuksen seurauksena on syanideille tydsséén altistuneilla kuvattu kil-
pirauhasen suurenemista (Sandberg, 1967; El Ghawabi tystovereineen, 1975). Kol-
messa tutkitussa tehtaassa altistustasot olivat 9,2 - 13,9 mg syanidia/m3 ,4,7-9,9 mg
syanidia/m’ ja 6,6- 10,8 mg syanidia/m® (E] Ghawabi tydtovereineen, 1975).
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Tydssidn pitoisuudelle 0,2-0,8 mg syanidia/m’ pitkdaikaisesti altistuneilla esiintyi
lievid syanidimyrkytyksen oireita (Chandra ty6tovereineen, 1980).

Tyossdén 5-15 vuoden ajan altistuneilla havaittiin natriumsyanidille tasolla 6,4 ppm
altistuneilla hengenahdistusta, rintakipua, oksentelua, Kilpirauhasen suurentumaa,
kyynelerityksen lisdéntymistd sekd sekavuutta, painsdrkyd, huimausta ja heikkoutta
(ATSDR, 1995).

Viestossd yli tuhannella henkilolld Mosambikissa esiintyi alaraajojen halvausoireita,
Jjoiden aiheuttajana pidettiin syanidia siséltdvin kassavakasvin nauttimista. Oireisiin
kuului déreishermoston, pikkuaivojen ja nikoaistin hdiri6itd. Pdivittdiseksi annokseksi
laskettiin 15- 32 mg syanidia/vuorokausi (Zober, 1991). Méérd vastaa tydilmapitoi-
suutta 1,5- 3,2 mg syanidia/m3 .

Tapausselostuksena on julkaistu 48-vuotiaan pintakésittelijin syanidialtistuksen jil-
keinen paranoidi psykoosi (Kales tyStovereineen, 1997).

Eldinkokeiden havainnot

Syanidit voivat drsyttdd silmid. Niiden vélitontd myrkyllisyyttd kuvaava LDsy suun
kautta rotilla on 7,48- 10,00 mg/kg (kaliumsyanidi), 5,00- 5,72 mg/kg (natriumsyani-
di) ja 39 mg/kg (kalsiumsyanidi). [hon kautta LDsg on 14,29 mg/kg (kaliumsyanidi) ja
11,28 mg/kg (natriumsyanidi).

Sioilla on havaittu kayttdytymismuutoksia altistettaessa niitd suun kautta annoksella
0,4 mg kaliumsyanidia’kg/pv (ATSDR, 1991). Altistettaessa sikoja suun kautta an-
noksilla 0, 2,0, 4,0 ja 6,0 mg kaliumsyanidia/kg/pv 70 pédivén ajan havaittiin kilpi-
rauhasen kasvua altistustasolla 4,0 mg/kg/ pv sekd patologisia muutoksia aivokudok-
sessa ja maksasoluissa kaikilla annostasoilla (Manzano ty6tovereineen, 2007).

Lisdédntymisterveydelle haitallisena vaikutuksena on rotilla annoksella 0,3 mg natri-
umsyanidia/kg/pv kolmentoista viikon ajan altistettuna kuvattu lisdkiveksen héntiosan
painonlaskua (NTP, 1994).



HTP-arvon perusteet

Syanidien tydilmaraja-arvoa asetettaessa keskeisid ovat sen keskushermosto, kilpi-
rauhas- drsytys- ja hengitysvaikutukset. Haitallisia vaikutuksia on esiintynyt pitoi-
suuksilla jotka vastaavat tydilmapitoisuutena noin 1-2 mg syanidi-ionia/m™

Kemian tydsuojeluneuvottelukunta esittdd, ettd syanidien haitallisia vaikutuksia voi-
daan vdhentid asettamalla sen HTP-arvoksi 1 mg/m3 kahdeksan tunnin vertailuaikana
ja 5 mg/m’ viidentoista minuutin vertailuaikana. Koska syanidit imeytyvit ihon lépi,
ehdotetaan séilytettdvaksi huomautus ’iho’.



Eri asettajien ilman epiéipuhtauksien vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tydilman syanidipitoisuuden raja-arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus
8h 15 min Hetkellinen
ppm  mg/m’ ppm mg/m’ ppm mg/m’
Suomi 2009 - 5 - 10 - - itho, CN:ni
Ruotsi 2007 - - - - - 5 iho; CN:nd
Norja 2008 - - - 5 - - iho; CN:nd
Tanska 2007 - - - - 5 tho; CN:nid
Hollanti 2007 - 1 - 10 - - iho; CN:né
Saksa 2010 - 2 - - - - iho; CN:néd
Englanti 2007 - 5 = - - - iho; CN:nd
ACGIH 2010 - - - - - 5 tho; CN:ni
EU 2005 - ] - 5 - - SCOEL suositus:
tho, CN:nd

Ehdotus, Suomi 2012 - ] - 5 B - tho; CN:n#
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