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SYKLOHEKSANONI

Ehdotus HTP -arvoiksi

Yksilöinti ja ominaisuudet

CAS No: 108-94-1

EEC No: 606-010-00-7

EINECS No: 203-631-1

Kaava: C6H10O

Synonyymit: Sykloheksyyliketoni

Ketoheksametyleeni

Pimeliiniketoni

Molekyylipaino: 98,15

Muuntokerroin: 1 ppm = 4,08 mg/m3

1 mg/3= 0,245 ppm

Tiheys: 0,948

Sulamispiste: -45 °C

Kiehumispiste: 155 °C

Höyrynpaine: 0,69 kPa (25 °C)

Sykloheksanoni on väritön tai kellertävä syttyvä neste, jolla on piparminttua ja asetonia muistuttava 
haju. Sen hajukynnykseksi on ilmoitettu 0,12 ppm. Se on veteen niukkaliukoinen, mutta sekoittuu 
moniin orgaanisiin liuottimiin.

Varoitusmerkit: Xn

R-lauseet: 10-20

Esiintyminen ja käyttö

Sykloheksanonia käytetään polyamidimuovien valmistuksessa sekä hitaasti haihtu
vana liuottimena esimerkiksi torjunta-aineissa, maaleissa ja lakoissa.

Sen tuotantomäärä Euroopan Unionin alueella on yli 10 000 tonnia vuodessa.

 



Altistustasoksi romanialaisessa huonekalutehtaassa tehdyssä tutkimuksessa saatiin 
40-90 ppm kahdeksan tunnin vertailuaikana (Mitran ja muut, 1997).

Aineenvaihdunta

Sykloheksanoni imeytyy hengitysteitse, ihon kautta ja nieltynä. Kokeellisesti 74-
100% annoksesta metaboloitui sykloheksanoliksi. Annoksesta 51-86 % erittyi 
virtsaan glukuronidikonjugaattina.

Ihmisillä sykloheksanoni tuottaa pääasiassa 1,2-sykloheksaanidiolia, joka erittyy 
glukuronidina sekä konjugoitumatonta 1,4-sykloheksaanidiolia. Vapaaehtoisilla, 
jotka altistuivat hengitysteitse kahdeksan tuntia pitoisuudelle 51 ppm, 
sykloheksanonista muuttui sykloheksanoliksi n.1 %, 1,2-sykloheksaanidioliksi 39 % 
ja 1,4-sykloheksaanidioliksi 18 % imeytyneestä annoksesta (Mraz ja muut, 1998).

Terveysvaikutukset

Ihmisiä koskevat tiedot

Sykloheksanoni ärsyttää silmiä, ihoa ja hengitysteitä. Sen höyryt voivat lievästi huu
mata. Sykloheksanonin on kuvattu aiheuttaneen kosketusallergiaa, mikä kuitenkin 
lienee harvinainen sykloheksanonin vaikutus (Antonyev ja Gerasimov, 1971; 
Sanmartin ja De La Cuadra, 1992).

Osalla vapaaehtoisista koehenkilöistä esiintyi ärsytysoireita pitoisuudesta 25 ppm al
kaen lyhytaikaisessa altistuksessa (Nelson ja muut, 1943). Sykloheksanonin 
pitoisuus 50 ppm ärsytti erityisesti kurkkua ja pitoisuudella 75 ppm 3-5 minuutin 
altistuksessa esiintyi selvemmin silmien, nenän ja kurkun ärsytystä.

Romanialaisessa huonekalutehtaassa, jossa 75 työntekijää oli altistunut 
keskimäärin 14 vuoden ajan sykloheksanonin pitoisuudelle 40-90 ppm, esiintyi 
altistuneilla verrokkeja useammin ärtyvyyttä, muistihäiriöitä, unihäiriöitä ja 
päänsärkyä (Mitran ja muut, 1997).Tutkijat esittivät havaintojensa perusteella 
sykloheksanonin työilmaraja-arvoksi vähemmän kuin 37 ppm.

Eläinkokeiden havainnot

Sykloheksanoni voi ärsyttää voimakkaastikin silmiä, ihoa ja hengitysteitä Sen väli
töntä myrkyllisyyttä kuvaava LD50 suun kautta rotilla on 800-3600 mg/kg ja ihon 
kautta kaniinilla 948 mg/kg. Hengitysteitse rotilla LC50 on yli 1400 – 2450 ppm nel
jän tunnin altistuksessa. Välittömän myrkyllisyyden oireita ovat 
keskushermostolama, vapina ja huumaus. Keuhkoissa voi esiintyä verenvuotoja ja 
pöhöä.

RD50-arvoksi on raportoitu 756 ppm (DeCeaurritz ja muut, 1981).

Varhaisten tutkimusten mukaan pitoisuudelle 190 ppm sykloheksanonia altistuneilla 
kaniineilla esiintyi rappeumamuutoksia maksassa ja munuaisissa 50:n päivittäisen 
kuudentunnin altistuksen jälkeen (Treon ja muut, 1943).

Hajukäämin solujen koossa ja kokojakaumassa havaittiin muutoksia rotilla, jotka 



olivat hengitysteitse altistuneet 10 viikon ajan sykloheksanonin pitoisuudelle 8 ppm 
(Panhuber ja muut, 1987).

 

Ehdotus HTP-arvoiksi

Sykloheksanonin HTP-arvoa asetettaessa keskeisiä ovat sen silmiä ja hengitysteitä 
ärsyttävät vaikutukset, joita voi osalla henkilöitä esiintyä jo pitoisuudella 25 ppm 
lyhytaikaisessa (3-5 minuuttia) altistuksessa.

RD50-arvon 756 ppm ennakoima ärsytyskynnys Alarien menetelmällä laskien on 
noin 24 ppm.

Kemian työsuojeluneuvottelukunta ehdottaa, että sykloheksanonin pitkäaikaisen 
altistuksen HTP-arvoksi asetetaan 10 ppm kahdeksan tunnin vertailuaikana ja 
lyhytaikaisen altistuksen HTP-arvoksi 20 ppm viidentoista minuutin vertailuaikana, 
molemmat Euroopan Unionin viiteraja-arvojen mukaisesti. Neuvottelukunnan 
käsityksen mukaan nämä vastaavat voimassaolevaa hetkellisemmän altistuksen 
hieman korkeampaa HTP-arvoa.

Koska sykloheksanoni saattaa imeytyä ihon läpi, kemian työsuojeluneuvottelukunta 
ehdottaa HTP-arvon yhteydessä säilytettävän huomautuksen ’iho’.

 

Eri asettajien ilman epäpuhtauksien raja-arvojen vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia työilman sykloheksanonipitoisuuden raja-
arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus

8 h 15 min Hetkellinen

ppm mg/m3 ppm mg/m3 ppm mg/m3

Suomi 2000 - - - - 25 - iho

Ruotsi 2000 25 - 50 - - - iho

Norja 2001 20 - - - - - -

Tanska 2000 10 - - - - - iho

Hollanti 2001 - - 12,5 - - - iho

Saksa, MAK 1999 - - - - - - iho

Englanti, OES 2001 25 - 100 - - - -

ACGIH 2001 25 - - - - - iho

EU 2000 10 - 20 - - - iho

Ehdotus, Suomi 2002 10 - 20 - - - iho
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