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TETRAHYDROFURAANI

Ehdotus HTP -arvoiks

Y ksilGinti ja ominaisuudet

CASNo: 109-99-9

EEC No: 603-025-00

EINECS No: 203-726-8

Kaava: C4Hg0

Synonyymit: Butyleenioksidi
1,4-Epoksibutaani
Syklotetrametyleenioksidi
Dietyleenioksidi
Tetrametyleenioksidi
Hydrofuraani
THF

Molekyylipaino: 72,11

Muuntokerroin: 1 ppm = 3,0 mg/m3
1 mg/m3 = 0,33 ppm

Tiheys: 0,889

Sulamispiste: -108,5°C

Kiehumispiste: 67 °C

Hoyrynpaine: 17,5kPa (20 °C)

Varoitusmerkit:  F, Xi

R-lauseet: 11-19-36/37

Tetrahydrofuraani on véariton, syttyva, eetterin hajuinen neste. Sen haju-
kynnykseksi on ilmoitettu 2-50 ppm. Se sekoittuu veteen, alkoholiin, eetteriin,
estereihin ja ketoneihin.



Esiintyminen ja kaytto

Tetrahydrofuraania kaytetaan liuottimena , reaktiivisena liuottimena seka
laboratoriokemikaalina. Sen tuotantomaara Euroopan Unionin alueella on yli 1000
tonnia vuodessa.

Altistumistasoksi on liimaliuotinkaytdssa mitattu lyhytaikaisesti 263 ppm.
Kahdeksan tunnin altistuksessa vinyylikasineiden korjauksessa sen pitoisuus on
ollut 5-42 ppm ja PVC- komponenttien kylmédsaumauksessa 3-167 ppm.
Englantilaisissa mittauksissa vv. 84-92 yli 95 % mittaustuloksista oli alle 200 ppm,
84 % alle 100 ppm ja 75 % alle 50 ppm. Videonauhojen tuotantolaitoksella
tetrahydrofuraanin tydilmapitoisuus oli 24,7 ppm (vaihteluvali 0,2-143 ppm) (Ong
ja muut, 1991).

Aineenvaihdunta

Tetrahydrofuraani imeytyy hyvin hengitysteitse, ihon kautta ja nieltyna. Se
jakautuu laajasti elimistdssa. Se eliminoituu nopeasti; jo 80% poistuu ensimmaisen
tunnin aikana. Nahtavasti uloshengitys (19-40%) on tarkein poistumisreitti.

Aineenvaihdunnassa pienehko osa siitd hydroksyloituu, ja muuttuu edelleen
suoraketjuiseksi rasvahapoksi.

Terveysvaikutukset

lhmisia koskevat tiedot

Tetrahydrofuraani arsyttéaa ihoa, silmié ja limakalvoja. Suuret pitoisuudet ovat
aiheuttaneet verenkierron entsyymien nousua, pahoinvointia, korvien soimista ja
ohimopaéansarkya.

Tapausselostuksen mukaan tetrahydrofuraani aiheutti rasvamaksaa ja sideroosia
sekd maksaentsyymien nousua tyoperaisessa altistuksessa (Marcus ja muut, 1976).
Kahdessa muussa tapauksessa esiintyi myrkytysoireina limakalvoarsytysta,
pahoinvointia, pdanséarkya, huimausta ja mahdollisesti maksatulehdus (Garnier ja
muut, 1989).

Tyontekijoilla havaittiin maksan toimintahairioita tetrahydrofuraanin
tyoilmapitoisuuksilla, jotka olivat alle 1000 ppm (Horiushi ja muut, 1967).

Elainkokeiden havainnot

Tetrahydrofuraani arsyttaa silmia, ihoa ja hengitysteitd. Sen valitontd myrkyllisyytta
kuvaava LD50 rotilla suun kautta on 2850-6210 mg/kg ja LC50 hengitysteitse rotilla
neljan tunnin altistuksessa 18 000 ppm.

Altistettaessa koirasrottia alle 200 ppm:n tetrahydofuraanipitoisuudelle 12 viikon
ajan nelja tuntia paivassa havaittiin osalla rotista lievda hengitystiearsytysta
(Katahira ja muut, 1982a).

Kun 12-24 viikon vanhoja rottia altistettiin pitoisuudelle 200 ppm



tetrahydrofuraania nelja tuntia paivassa viitena paivana viikossa havaittiin lievia
nenan ja henkitorven pintasolukon vaurioita (Horiguchi ja muut, 1981). Muutokset
olivat voimakasasteisia pitoisuudella 1000 ppm muuten samoissa koeolosuhteissa.

Kun koirasrottia altistettiin pitoisuuksille 200, 1000 tai 2000 ppm 18 viikon ajan
kuusi tuntia paivassa havaittiin pitoisuudella 200 ppm maksan proteiinien ja
entsyymiaktiivisuuden kasvua (Elovaara ja muut, 1984). Lihasten
asetyylikoliiniesteraasin aktiivisuus lisdantyi pitoisuuden noustessa.

Pitoisuudesta riippuvia vaikutuksia nendn ja henkitorven varekarvatoimintaan on
todettu jo pitoisuuksilla 100 ja 250 ppm (lkeoka ja muut, 1984; Ohashi ja muut,
1983).

Altistettaessa rottia pitoisuudelle 1000 ppm tetrahydrofuraania nelja tuntia paivassa
viitend paivana viikossa 12 viikon ajan havaittiin maksavaurioon viittaavia seerumin
entsyymimuutoksia (Katahira ja muut, 1982b).

Rottia ja hiiri& hengitysteitse 13 viikon ajan altistettaessa havaittiin hiirilla
keskusher-mostovaikutuksia pitoisuudella 1800 ppm (Chhabra ja muut, 1990).

Lisadntymisterveysvaikutuksia selvitettiin altistamalla tiineita rottia ja hiiria
hengitysteitse kuusi tuntia paivassa 6.-19. pv ja 6.-17. pv pitoisuuksille 600, 1800
tai 5000 ppm tetrahydrofuraania. Jalkelaisten ainoat altistuksista johtuneet
vaikutukset olivat alentunut sikidpaino ja rintalastan luutumisen hidastuminen, joita
havaittiin hiirilla pitoisuudella 1800 ppm (Mast ja muut, 1992).

Ehdotus HTP- arvoiksi

Tetrahydrofuraanin HTP- arvoa asetettaessa keskeisia ovat sen arsytys- ja
keskushermostovaikutukset. Lievia vaikutuksia on havaittu jo pitoisuudesta 100
ppm alkaen lyhytaikaisessa (alle 8 tunnin) altistuksessa.

Kemian tyosuojeluneuvottelukunta ehdottaa, etté tetrahydrofuraanin pitkaaikaisen
altistuksen HTP- arvoksi kahdeksan tunnin altistuksessa asetetaan 50 ppm ja
lyhytaikaisen altistuksen HTP- arvoksi 15 minuutin altistuksessa 100 ppm Euroopan
Unionin viiteraja-arvojen mukaisesti.

Koska tetrahydrofuraani voi merkittavasti imeytya ihon lapi, kemian
tydsuojeluneuvottelukunta ehdottaa HTP-arvoon liitettavaksi huomautuksen ‘iho’.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien raja-arvojen vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tydilman tetrahydrofuraanipitoisuuden raja-
arvoja.

Asettaja Vuos Vertailuaika Huomautus

8h 15 min Hetkellinen



ppm mg/m3 ppm mg/m3 ppm mg/m3

Suomi 2000 100 - 150 - - - i
Ruotsi 2000 50 - 80 - - - -
Norja 2001 50 - - - - - iho
Tanska 2000 50 - - - - - iho
Hollanti 2001 100 - - - - - iho
Saksa, MAK 1999 50 - - - 100 - -
Englanti, OES 2001 100 - 200 - - - iho
ACGIH 2001 200 - 250 - - - -
EU 2000 50 - 100 - - - iho
Ehdotus, Suomi 2002 50 - 100 - - - iho
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