1,1,2,2-TETRAKLOORIETAANI
HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

Yksilointi ja ominaisuudet

CAS No 79-34-5
EINECS No 201-197-8
EEC No 602-015-00-3
Kaava C2H2C|4
Synonyymit Asetyleenitetrakloridi
Molekyylipaino 167,86
Tiheys 1,596
Sulamispiste -42,5°C
Kiehumispiste 146,3°C
HOyrynpaine 0,647 (20°C)
Varoitusmerkit T+, N
R-lauseet 26/27-51/53

1,1,2,2-Tetrakloorietaani on raskas, varitdon, kloroformin hajuinen
neste. Sen hajukynnykseksi on ilmoitettu 1,5-3 ppm. Se liukenee
orgaanisiin liuottimiin, kuten etanoliin, mutta on veteen
niukkaliukoinen.

Esiintyminen ja kaytto

1,1,2,2-Tetrakloorietaania on kaytetty liuottimena mm. lakoissa ja maalinpoistoaineissa seka
laboratoriokemikaalina ja orgaanisen kemian synteeseiden véalituotteena. Nykyaan sen kayttoa
on saadoksin rajoitettu (valtioneuvoston asetus 1209/1997).

ASA -rekisterin mukaan vuonna 2002 altistuneita oli Suomessa 65, joista geologeja ja
geofyysikoita 15, laborantteja 14 ja kemisteja 11.

Perhosharrastajat kayttavat tetrakloorietaania pyydyksien myrkkyné (Haahtela ym., 2005).
Tyoterveyslaitos ei vv. 1986-1992 tiettavasti suorittanut 1,1,2,2-tetrakloorietaanin
tyohygieenisia mittauksia.

Ailneenvaihdunta

1,1,2,2-Tetrakloorietaani imeytyy elimistéon hengitysteitse ja nieltyna. Myos ihon 1&pi
imeytymalla on aiheutunut myrkytyksia.

Imeytymisen jalkeen suurimmat kudospitoisuudet on havaittu lahinna maksassa,
sappirakossa, lisamunuaisten kuoressa seka kivesten soluvalitilassa. Se kertyy jossain maarin
ainakin lyhytaikaisesti rasvakudokseen.

Annettaessa rotille ja hiirille suun kautta 0,59 tai 1,19 mmol/kg tetrakloorietaania,
uloshengityksen mukana poistui 7 tai 10 % annoksesta ja aineenvaihduntatuotteina 79 % ja
68 %. Virtsan aineenvaihduntatuotteiden osuus oli rotilla 46 % ja hiirilla 30 %, kun taas
uloshengityksen hiilidioksidina rotilla poistui 2 % ja hiirilla 10 %.

Vatsaonteloon annetusta tetrakloorietaanista erittyi hiirilla 60-70% 24 tunnin aikana
aineenvaihduntatuotteina, pdaasiassa hiilidioksidina. Kolmen vuorokauden aikana 45-61%
annoksesta poistui hiilidioksidina ja 4 % uloshengityksen mukana muuttumattomana. Virtsan
mukana poistui aineenvaihduntatuotteista ainakin dikloorietikkahappoa, trikloorietikkahappoa,
trikloorietanolia, glyoksyylihappoa, oksaalihappoa ja virtsa-ainetta.

Altistettaessa rottia hengitysteitse pitoisuudelle 200 ppm kahdeksan tunnin ajan erittyi
vastaavia maaria aineenvaihduntatuotteita virtsaan.



Vapaaehtoinen koehenkil6, joka altistettiin tetrakloorietaanin hoyrylle, eritti vain 3,3 % sisdan
hengittamastaan maarasta ensimmaisen tunnin aikana.

Terveysvaikutukset

Ihmisia koskevat tiedot

1,1,2,2-Tetrakloorietaani arsyttaa silmia ja nenda seka aiheuttaa paansarkya ja pahoinvointia.
Akillisen myrkytyksen seurauksena voi kehittya syanoosi ja keskushermostolama, joka voi
edetd koomaksi 1-4 tunnin jalkeen (Elliot, 1933; Forbes, 1943; Mant, 1953; Sherman, 1953).
Maksa- ja munuaisvaurioihin liittyy pahoinvointia ja oksentelua, vatsakipua, keltaisuutta ja
vahéavirtsaisuutta seka virtsamyrkytys.

Kroonisessa myrkytyksessa esiintyy paansarkya, vapinaa, huimausta seka aareishermojen
tuntopuutoksia.

Perkloorimetyylimerkaptaani voi my@s aiheuttaa ihottumaa.

TyOperaisia myrkytyksid on kuvattu mm. lentokoneteollisuudessa (Kraus, 1914; Anon, 1914;
Koelsch, 1915; Willcox, 1915), kumi- ja jalkinetydlaisilla (Schibler, 1929; Shunichi ja Horiuchi,
1970; Anon, 1971), tehdasvalmisteisia helmi&a tekevilla (Leri ja Breitel, 1922; Fiesinger ja
Wolf, 1922; Boidin ym., 1930; Horiguchi ym., 1960), puusepilla (Schultze, 1920) tai muissa
tehtavissa (Coyer, 1944; Anon, 1959).

Unkarilaisessa penisilliinitehtaassa havaittiin puolella 50 ty6ntekijdsta maksatulehdusta
ensimmaisen tyovuoden aikana. altistustaso oli 1,5-247 ppm (Jeney ym., 1957).

Tutkittaessa 380 tyontekijda 23 korutehtaassa Intiassa havaittiin myrkytysoireiden
ilmaantuvan 3 kuukauden altistuksen jalkeen. Keskushermosto-oireet, kuten sormien vapina,
paansarky ja huimaus olivat yleisimpia, mutta myos ruuansulatuskanavan oireita, kuten
ruokahaluttomuutta, pahoinvointia, oksentelua ja vatsan kouristelua esiintyi laajalti (Lobo-
Mendoca, 1963). Pitoisuudelle 9-17 ppm tetrakloorietaania altistuneilla esiintyi 14 %:lla
vapinaa.

Tetrakloorietaania kaytettiin toisen maailmansodan aikana kyllastettaesséa vaatteita
sinappikaasua vastaan. Tassa tyossa altistuneilla 1099 miehella sydpékuolleisuus
vertailuryhmé&an ndhden oli 1,26-kertainen. Leukemian, imusolmukesydvan ja sukuelinten
syopaériski oli koholla, muttei saavuttanut tilastollista merkitsevyytta (Norman ja muut, 1981).
Tyontekijoilla on tetrakloorietaanin aiheuttamaa sairastuvuutta esiintynyt tydilmapitoisuuden
ollessa alle 10 ppm (Elkins, 1959).

Elainkokeiden havainnot

1,1,2,2- Tetrakloorietaani arsyttaa silmia ja voimakkaasti ihoa ja limakalvoja.

Sen akillistd myrkyllisyyttd kuvaava LD50 suun kautta rotilla on 250 mg/kg ja ihon kautta
kaniineilla 4000 mg/kg. Hengitysteitse puolet rotista kuoli altistettaessa niita pitoisuudelle
1000 ppm neljan tunnin ajan.

Altistettaessa kaniineja 3-4 tuntia paivassa 7-11 kuukauden ajan pitoisuudelle 1,5 ppm
tetrakloorietaania havaittiin lievia verenkuvan muutoksia ja lievid maksavaikutuksia
(Navrotskii ym., 1971).

Altistettaessa koirasrottia yhdeksan kuukauden ajan hengitysteitse pitoisuudelle 1,9 ppm
tetrakloorietaania havaittiin maksan lipidien nousua seké aivolisakkeen ACTH- aktiivisuuden
alenemaa ( Schmidt ym., 1972).

Altistettaessa rottia suun kautta pitoisuudelle 3,2 mg/kg 150 paivan ajan havaittiin munuais-,
maksa-, kives- ja kilpirauhasvaikutuksia. Tyo6ilmapitoisuutena annos vastaa 100 %:n
imeytyessa pitoisuutta noin 2,5 ppm (Goehlke ym., 1977).

Askettain on raportoitu ravinnon kautta 14 viikon ajan annetun tetrakloorietaanin maksa- ja
sappitievaikutuksista rotille ja hiirille (NTP, 2004).



HTP-arvon perusteet

1,1,2,2-Tetrakloorietaanin tydilmaraja-arvoa asetettaessa keskeisia ovat sen hermosto- ja
maksavaikutukset. Elainkokeissa on vaikutuksia havaittu jo pitoisuuksilla 1,5 ja 2,5 ppm, ja
ihmisill& on sairastuvuutta havaittu altistuttaessa alle 10 ppm :n pitoisuudelle.

Kemian tydsuojeluneuvottelukunta esittaa, etta tyoperaisia haittoja voidaan ehkaista pitamalla
voimassa nykyiset kahdeksan tunnin ja 15 minuutin HTP-arvot 1 ja 3 ppm. Koska
tetrakloorietaani imeytyy ihonlapi, ehdotetaan sailytettavaksi myods huomautus ‘iho’.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien raja-arvojen vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tydilman 1,1,2,2-tetrakloorietaanipitoisuuden raja-
arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus
8 h 15 min
ppm mg/m3 ppm mg/m3

Suomi 2005 1 7 3 21 iho

Ruotsi 2005 - - - - -

Norja 2003 1 - - - iho

Tanska 2005 1 7 - - iho

Hollanti 2006 1 7 - - iho

Saksa 1999 1 - - - iho

Englanti 2005 - - - - -

ACGIH 2006 1 - - - iho

EU 2004 - - - - -

Ehdotus, Suomi 2006 1 7 3 21 iho
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