
1,1,2,2-TETRAKLOORIETAANI

HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

Yksilöinti ja ominaisuudet
CAS No 79-34-5
EINECS No 201-197-8
EEC No 602-015-00-3
Kaava C2H2Cl4
Synonyymit Asetyleenitetrakloridi
Molekyylipaino 167,86
Tiheys 1,596
Sulamispiste -42,5ºC
Kiehumispiste 146,3ºC
Höyrynpaine 0,647 (20°C)
Varoitusmerkit T+, N
R-lauseet 26/27-51/53
1,1,2,2-Tetrakloorietaani on raskas, väritön, kloroformin hajuinen 
neste. Sen hajukynnykseksi on ilmoitettu 1,5-3 ppm. Se liukenee 
orgaanisiin liuottimiin, kuten etanoliin, mutta on veteen 
niukkaliukoinen.

Esiintyminen ja käyttö
1,1,2,2-Tetrakloorietaania on käytetty liuottimena mm. lakoissa ja maalinpoistoaineissa sekä 
laboratoriokemikaalina ja orgaanisen kemian synteeseiden välituotteena. Nykyään sen käyttöä 
on säädöksin rajoitettu (valtioneuvoston asetus 1209/1997).
ASA -rekisterin mukaan vuonna 2002 altistuneita oli Suomessa 65, joista geologeja ja 
geofyysikoita 15, laborantteja 14 ja kemistejä 11.
Perhosharrastajat käyttävät tetrakloorietaania pyydyksien myrkkynä (Haahtela ym., 2005).
Työterveyslaitos ei vv. 1986–1992 tiettävästi suorittanut 1,1,2,2-tetrakloorietaanin 
työhygieenisiä mittauksia.

Aineenvaihdunta
1,1,2,2-Tetrakloorietaani imeytyy elimistöön hengitysteitse ja nieltynä. Myös ihon läpi 
imeytymällä on aiheutunut myrkytyksiä.
Imeytymisen jälkeen suurimmat kudospitoisuudet on havaittu lähinnä maksassa, 
sappirakossa, lisämunuaisten kuoressa sekä kivesten soluvälitilassa. Se kertyy jossain määrin 
ainakin lyhytaikaisesti rasvakudokseen.
Annettaessa rotille ja hiirille suun kautta 0,59 tai 1,19 mmol/kg tetrakloorietaania, 
uloshengityksen mukana poistui 7 tai 10 % annoksesta ja aineenvaihduntatuotteina 79 % ja 
68 %. Virtsan aineenvaihduntatuotteiden osuus oli rotilla 46 % ja hiirillä 30 %, kun taas 
uloshengityksen hiilidioksidina rotilla poistui 2 % ja hiirillä 10 %.
Vatsaonteloon annetusta tetrakloorietaanista erittyi hiirillä 60–70% 24 tunnin aikana 
aineenvaihduntatuotteina, pääasiassa hiilidioksidina. Kolmen vuorokauden aikana 45-61% 
annoksesta poistui hiilidioksidina ja 4 % uloshengityksen mukana muuttumattomana. Virtsan 
mukana poistui aineenvaihduntatuotteista ainakin dikloorietikkahappoa, trikloorietikkahappoa,  
trikloorietanolia, glyoksyylihappoa, oksaalihappoa ja virtsa-ainetta. 
Altistettaessa rottia hengitysteitse pitoisuudelle 200 ppm kahdeksan tunnin ajan erittyi 
vastaavia määriä aineenvaihduntatuotteita virtsaan.



Vapaaehtoinen koehenkilö, joka altistettiin tetrakloorietaanin höyrylle, eritti vain 3,3 % sisään 
hengittämästään määrästä ensimmäisen tunnin aikana.

Terveysvaikutukset

Ihmisiä koskevat tiedot
1,1,2,2-Tetrakloorietaani ärsyttää silmiä ja nenää sekä aiheuttaa päänsärkyä ja pahoinvointia. 
Äkillisen myrkytyksen seurauksena voi kehittyä syanoosi ja keskushermostolama, joka voi 
edetä koomaksi 1-4 tunnin jälkeen (Elliot, 1933; Forbes, 1943; Mant, 1953; Sherman, 1953). 
Maksa- ja munuaisvaurioihin liittyy pahoinvointia ja oksentelua, vatsakipua, keltaisuutta ja 
vähävirtsaisuutta sekä virtsamyrkytys. 
Kroonisessa myrkytyksessä esiintyy päänsärkyä, vapinaa, huimausta sekä ääreishermojen 
tuntopuutoksia. 
Perkloorimetyylimerkaptaani voi myös aiheuttaa ihottumaa.
Työperäisiä myrkytyksiä on kuvattu mm. lentokoneteollisuudessa (Kraus, 1914; Anon, 1914; 
Koelsch, 1915; Willcox, 1915), kumi- ja jalkinetyöläisillä (Schibler, 1929; Shunichi ja Horiuchi, 
1970; Anon, 1971), tehdasvalmisteisia helmiä tekevillä (Leri ja Breitel, 1922; Fiesinger ja 
Wolf, 1922; Boidin ym., 1930; Horiguchi ym., 1960), puusepillä (Schultze, 1920) tai muissa 
tehtävissä (Coyer, 1944; Anon, 1959).
Unkarilaisessa penisilliinitehtaassa havaittiin puolella 50 työntekijästä maksatulehdusta 
ensimmäisen työvuoden aikana. altistustaso oli 1,5–247 ppm (Jeney ym., 1957).
Tutkittaessa 380 työntekijää 23 korutehtaassa Intiassa havaittiin myrkytysoireiden 
ilmaantuvan 3 kuukauden altistuksen jälkeen. Keskushermosto-oireet, kuten sormien vapina, 
päänsärky ja huimaus olivat yleisimpiä, mutta myös ruuansulatuskanavan oireita, kuten 
ruokahaluttomuutta, pahoinvointia, oksentelua ja vatsan kouristelua esiintyi laajalti (Lobo-
Mendoca, 1963). Pitoisuudelle 9-17 ppm tetrakloorietaania altistuneilla esiintyi 14 %:lla 
vapinaa.
Tetrakloorietaania käytettiin toisen maailmansodan aikana kyllästettäessä vaatteita 
sinappikaasua vastaan. Tässä työssä altistuneilla 1099 miehellä syöpäkuolleisuus 
vertailuryhmään nähden oli 1,26-kertainen. Leukemian, imusolmukesyövän ja sukuelinten 
syöpäriski oli koholla, muttei saavuttanut tilastollista merkitsevyyttä (Norman ja muut, 1981).
Työntekijöillä on tetrakloorietaanin aiheuttamaa sairastuvuutta esiintynyt työilmapitoisuuden 
ollessa alle 10 ppm (Elkins, 1959).

Eläinkokeiden havainnot
1,1,2,2- Tetrakloorietaani ärsyttää silmiä ja voimakkaasti ihoa ja limakalvoja.
Sen äkillistä myrkyllisyyttä kuvaava LD50 suun kautta rotilla on 250 mg/kg ja ihon kautta 
kaniineilla 4000 mg/kg. Hengitysteitse puolet rotista kuoli altistettaessa niitä pitoisuudelle 
1000 ppm neljän tunnin ajan.
Altistettaessa kaniineja 3-4 tuntia päivässä 7-11 kuukauden ajan pitoisuudelle 1,5 ppm 
tetrakloorietaania havaittiin lieviä verenkuvan muutoksia ja lieviä maksavaikutuksia 
(Navrotskii ym., 1971).
Altistettaessa koirasrottia yhdeksän kuukauden ajan hengitysteitse pitoisuudelle 1,9 ppm 
tetrakloorietaania havaittiin maksan lipidien nousua sekä aivolisäkkeen ACTH- aktiivisuuden 
alenemaa ( Schmidt ym., 1972).
Altistettaessa rottia suun kautta pitoisuudelle 3,2 mg/kg 150 päivän ajan havaittiin munuais-, 
maksa-, kives- ja kilpirauhasvaikutuksia. Työilmapitoisuutena annos vastaa 100 %:n 
imeytyessä pitoisuutta noin 2,5 ppm (Goehlke ym., 1977).
Äskettäin on raportoitu ravinnon kautta 14 viikon ajan annetun tetrakloorietaanin maksa- ja 
sappitievaikutuksista rotille ja hiirille (NTP, 2004).



HTP-arvon perusteet
1,1,2,2-Tetrakloorietaanin työilmaraja-arvoa asetettaessa keskeisiä ovat sen hermosto- ja 
maksavaikutukset. Eläinkokeissa on vaikutuksia havaittu jo pitoisuuksilla 1,5 ja 2,5 ppm, ja 
ihmisillä on sairastuvuutta havaittu altistuttaessa alle 10 ppm :n pitoisuudelle.
Kemian työsuojeluneuvottelukunta esittää, että työperäisiä haittoja voidaan ehkäistä pitämällä 
voimassa nykyiset kahdeksan tunnin ja 15 minuutin HTP-arvot 1 ja 3 ppm. Koska 
tetrakloorietaani imeytyy ihonläpi, ehdotetaan säilytettäväksi myös huomautus ’iho’.

Eri asettajien ilman epäpuhtauksien raja-arvojen vertailu
 
Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia työilman 1,1,2,2-tetrakloorietaanipitoisuuden raja-
arvoja.

 
Asettaja Vuosi Vertailuaika  Huomautus
  8 h 15 min  
  ppm mg/m3 ppm mg/m3  
       
Suomi 2005 1 7 3 21 iho
Ruotsi 2005 - - - - -
Norja 2003 1 - - - iho
Tanska 2005 1 7 - - iho
Hollanti 2006 1 7 - - iho
Saksa 1999 1 - - - iho
Englanti 2005 - - - - -
ACGIH 2006 1 - - - iho
EU 2004 - - - - -
       
Ehdotus, Suomi 2006 1 7 3 21 iho
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