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TRIETYYLIAMIINI

Ehdotus HTP -arvoiks

Yksil6inti ja ominaisuudet

CASNo: 121-44-8

EEC No: 612-004-00-5

EINECS No: 204-469-4

Kaava: (CoHg)3N

Synonyymit: N,N-Dietyylietaaniamiini
Dietyyliaminoetaani

Molekyylipaino: 101,19

Muuntokerroin: 1 ppm = 4,21 mg/m3
1 mg/m3 =0, 238 ppm

Tiheys: 0,726

Sulamispiste: -115°C

Kiehumispiste: 90 °C

Hoyrynpaine: 7,2kPa (20 °C)

Trietyyliamiini on varitdn neste, jolla on voimakas, ammoniakkimainen haju. Sen hajukynnykseksi on
raportoitu 0,6 ppm. Se liukenee veteen jonkin verran, ja sekoittuu alkoholiin ja eetteriin.

Varoitusmerkit: F, C

R-lauseet: 11-20/21/22-35

Esiintyminen ja kaytto

Trietyyliamiinin suurin kaytto alue on ldakkeiden ja torjunta-aineiden valmistus.
Sita kaytetaadn hartsien katalysaattorina ja polyuretaanivaahdon valmistuksessa.
Valimoissa sita kéaytetaédn ns. cold-box-keernojen valmistuksessa.

Mitatut altistumistasot tydpaikoilla ovat olleet 0,2-32,4 ppm. Saksalaisissa
valimoissa suoritetuissa mittauksissa (n = 211) alitti 90 % mittaustuloksista 2,9
ppm, 80 % alitti 1,1 ppm ja 70 % alitti 0,48 ppm.



Aineenvaihdunta

Trietyyliamiini imeytyy hyvin hengitysteitse, ihon kautta ja nieltyna. Hengitysteitse
4 tai 8 tuntia pitoisuuksille 2,5 -12,5 ppm altistuneilla koehenkil6illa noin 24 %
imeytyneesta trietyyliamiinista ilmaantui oksidina plasmaan ja virtsaan.

Eliminoituminen tapahtuu Iahinn& virtsan mukana, ja eliminaation puoliintumisaika
plasmassa on 3,2 tuntia. Suun kautta annetusta trietyyliamiinista erittyi 94 % koe-
elaimilla virtsaan. Oksidina erittyi 15-36 % ja dietyyliamiinina alle 1 %.

Terveysvaikutukset

Ihmisia koskevat tiedot
Trietyyliamiini arsyttaé ja syovyttad. Se voi aiheuttaa ndkohairioita ja paansarkya.

Tapausselostuksia trietyyliamiinin aiheuttamasta sarveiskalvosairaudesta on
julkaistu mm. polyuretaanivaahdon valmistuksesta (Potts ja muut, 1986).

Vapaaehtoisilla tehdyissa tutkimuksissa kerta-altistuksen aiheuttamat selvimmat
vaikutukset olivat ndkemishairiot, joita havaittiin matalimmillaan 4,3 ppm:n
ilmapitoisuudella 4-6 tunnin altistuksen jéalkeen (Akesson ja muut, 1985). Mitaan
vaikutusta ei havaittu 2,3 ppm:n pitoisuudella kahdeksan tunnin altistuksen jalkeen.

Polyuretaania valmistavilla tyontekijoilla 2,4-3,5 ppm trietyyliamiinia kahdeksan
tunnin vertailuaikana aiheutti blue haze (sinisena ndkeminen)-nakemishairion, johon
saattoivat vaikuttaa lyhytaikaiset enimmaispitoisuuden ylityksetkin (Akesson ja
muut, 1986).

Trietyyliamiinille altistuneilla 85 valimoty6ntekijalla 47 valimossa saatiin viitteita,
ettd nakemishairioita esiintyy pitoisuuden ylittaessa 5 ppm (Warren ja Selchan,
1988). Naon hamaéartymisen valitukset lisdantyivat usean tunnin altistuksessa 5-10
ppm:n ty6ilmapitoisuudelle. Pitoisuuksilla 10-15 ppm esiintyi n&dn hamartymisen ja
sinisend ndkemisen lisaksi lievaa silmien ja ylahengitysteiden arsytysta. Pitoisuuden
ylittaessa 15 ppm esiintyi lisdantyvassad maarin ndkemishairioita, silmien, nenan ja
kurkun arsytysta seka paansarkya.

Valimotyo6laisilla, jotka olivat altistuneet trietyyliamiinin pitoisuudelle 0,07-4,9 ppm,
esiintyi 19:11&4 kahdestakymmenesta nakemishairiota ja 18:lla sinisend nakemista
(Reilly ja muut, 1995).

Vapaaehtoisilla koehenkiloilla havaittiin neljan tunnin altistuksen jalkeen
pitoisuudelle 1,5 ppm trietyyliamiinia naén sumentumista (Jarvinen ja muut, 1999).
Vaikutuksia ei esiintynyt altistettaessa pitoisuudelle 0,7 ppm. Tutkimuksessa
kaytettiin subjektiivisten tuntemusten kirjaamisen lisaksi myds objektiivisia
oftalmologisia menetelmia, joiden tulokset olivat yhdensuuntaiset.

Keernaajilla, jotka olivat altistuneet 0,07-14,3 ppm:n trietyyliamiinipitoisuudelle
kahdeksan tunnin vertailuaikana, havaittiin kontrastiherkkyyden huononemista
vertailuryhmaa tilastollisesti merkitsevasti enemman (Jarvinen ja Hyvarinen, 1997).



Keernantekijoilla havaittiin myos vertailuryhmad useammin lievaa viikottaista
paansarkyé altistustason ollessa 0,07-14,3 ppm trietyyliamiinia koko paivan
altistukseksi laskettuna (Jarvinen, 1998). 41 tydntekijaa oli altistunut
trietyyliamiinille keskimaérin 3,5 vuoden ajan.

Japanilaisilla valimotyontekijoilla, jotka altistuivat trietyyliamiinin pitoisuudelle 0,8-
2,2 ppm keskiméaarin 4,5 vuoden ajan esiintyi 67 %:lla nakdhairidita noin kerran
kuussa (Yoshida ja muut, 2001). Tutkijoiden mukaan nakdhairiét ovat mahdollisia
jo pitoisuu-della noin 1 ppm.

Elainkokeiden havainnot

Trietyyliamiini arsyttaé ihoa. Kosketus voi aiheuttaa kemiallisia palovammoja hiirten
ja kaniinien terveella iholla. Se arsyttad myos voimakkaasti silmia.

Trietyyliamiinin valitontd myrkyllisyytta kuvaava LD50 suun kautta rotilla on 460
mg/kg ja ihon kautta kaniineilla 420-570 mg/kg. Sen LCLo rotilla on neljan tunnin
hengitystiealtistuksessa 1000 ppm.

Trietyyliamiinin RD50-arvoksi on raportoitu 156-186 ppm (Gagnaire ja muut, 1989;
Nielsen ja muut, 1989).

Rotille annoksen 1 mg trietyyliamiinia/kg syo6ttdminen seitseman kuukauden ajan
muutti ehdollisia reflekseja, mutta kymmenen kertaa pienemmalla annoksella tata
vaikutusta ei ollut (Kagan, 1965).

Merkittavaa sarveiskalvojen ja hengitysteiden arsytysta havaittiin kaniineissa, jotka
joutuivat hengittdmé&an joko 50 tai 100 ppm trietyyliamiinia seitseméan tuntia
paivassa viitena paivana viikossa kuuden viikon ajan (Brieger ja Hodes, 1951).
Pitoisuudella 100 ppm esiintyi maksan, munuaisten ja mahdollisesti sydamen
rappeumamuutoksia.

Rotissa, joita altistettiin pitoisuudelle 7-19 ppm kuuden kuukauden ajan, havaittiin
viivastynyttd painon kehitysta, muutoksia hermoston toiminnassa, verenkuva-
muutoksia ja kroonista keuhkotulehdusta (Kustov ja muut, 1960).

Altistettaessa rottia hengitysteitse trietyyliamiinin pitoisuudelle 0, 25 tai 247 ppm
kuusi tuntia paivassa viitena paivana viikossa kuuden viikon ajan ei vaikutuksia
havaittu elinten painoihin, verenkuvaan, kliiniskemiallisiin arvoihin tai sydamen
sdhkokayraan (Lynch ja muut, 1990).

Ehdotus HTP- arvoiks

Trietyyliamiinin HTP- arvoa asetettaessa keskeisia ovat sen arsytys- ja ndko-
vaikutukset. Nakovaikutuksia havaittiin jo lyhytaikaisessa (nelja tuntia)
altistuksessa pitoisuudelle 1,5 ppm (Jarvinen, 1999). Japanilaistyontekijoilla, jotka
olivat altistuneet pitoisuudelle 0,8-2,2 ppm, esiintyi ndkohairioita, ja tutkijoiden
mukaan niita voi esiintya jo noin 1 ppm:n trietyyliamiinipitoisuudella (Yoshida ja
muut, 2001).

Kemian tyodsuojeluneuvottelukunta ehdottaa, ettei trietyyliamiinille annettaisi



pitkdaikaisen altistuksen HTP-arvoa ja, etta trietyyliamiinin lyhytaikaisen altistuk-
sen HTP- arvoksi asetetaan 1 ppm vertailuaikana 15 minuuttia. Kemian
tyosuojeluneuvottelukunta ehdottaa HTP- arvon yhteyteen liitettavaksi
huomautuksen ‘iho’.

Neuvottelukunnan ehdotukset HTP-arvoiksi poikkeavat Euroopan Komission
direktiivissdan vahvistamista viiteraja-arvoista. lho-merkintad on sen sijaan
direktiivin mukainen.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien raja-arvojen vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tyoilman epapuhtauden raja-arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus
8h 15 min Hetkellinen

ppm mg/m3 ppm mg/m3 ppm mg/m3

Suomi 2000 1 4,2 - - - - -
Ruotsi 2000 2 8 10 40 - -

Norja 2001 2 8 4 16 - - iho
Tanska 2000 1 41 2 8,2 - - iho
Hollanti 2000 5 20 10 40 - - iho
Saksa, LGW 2000 - - - - 19 8 iho, 20, 36, TRGS 901-93
Englanti, OES (grey) 2001 10 42 15 63 - - -
ACGIH 2001 1 - 3 - - - iho
EU 2000 2 84 3 126 - - iho
Ehdotus, Suomi 2002 - - 1 4,2 - - iho
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