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Typpi

HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

Yksil6inti ja ominaisuudet

CAS No: 7727-37-9
EEC No: -

EINECS No: 231-783-9
Kaava: N,
Synonyymit: Nestetyppi
Molekyylipaino: 28,01
Sulamispiste: -210°C
Kiehumispiste: -196°C

Tiheys: 0,965 (ilma=1)
HOyrynpaine: -

Typpi on variton, hajuton ja mauton kaasu. Se liukenee niukasti veteen ja alkoholiin.

Varoitusmerkit: -
R-lauseet: -

Esiintyminen ja kaytto

Typpea on hengitysilmassa normaalisti hieman yli 78 %.

Nestemaista typpea kaytetaan teollisuudessa mm. elintarvikkeiden jadhdytykseen ja
pakastukseen, liuotinhdyryjen talteenottoon ja prosessijadhdytykseen. Nestemaista
typpeé kéaytetddn myos kumipurseiden poistoon, maalinpoistoon, puolijohteiden jaah-
dytykseen, biologisten aineiden sdilytykseen, kutistusliitoksiin ja maanjaadytykseen.
Koska typpikaasu on kemiallisesti inerttid, sitd k&ytetddn mm. hapettumissuojana,
elintarvikkeiden suojakaasupakkaamisessa, palojen ja rajahdysten ehkaisyssa ja rasvo-
jen suojaamisessa eltaantumiselta (OVA-kortit, 2011).

Myos ladketieteellisissa magneettikuvauslaitteissa kéytetddn nestetypped. Samoin ajo-
neuvojen renkaiden taytossa typpi on kaytdssé etenkin kuljetusalalla.



IImakaasuja valmistavat Suomessa Oy Aga Ab, Oy Polargas Ab, Messer Oy sek& Oy
Woikoski Ab (Anon, 2003).

Aineenvaihdunta

Typpi on inertti kaasu. Se imeytyy sisddnhengityksessa verenkiertoon ja poistuu
uloshengityksen mukana.

Terveysvaikutukset

Ihmisia koskevat tiedot

Nestemaisen typen kylmien hdyryjen hengittdminen voi aiheuttaa hengitysteiden pa-
leltumia. Suora kosketus nestemdiseen typpeen tai altistuminen kylmille typpihoyryil-
le voi aiheuttaa paleltumavamman iholla, nielussa ja silmissé (Rockswold & Buran,
1982; Muckley tyotovereineen, 2007).

Englannissa nestetyppi aiheutti suojakésineistd huolimatta keinosiemennyksesséa tyon-
tekijan sormen paleltumavamman, joka johti amputaatioon (Roblin ty6tovereineen,
1997). Sveitsissé 2-3 litraa nestetypped kaatui pullosta insindorin jalalle ja saarelle ai-
heuttaen alaraajan kuolion, ja edelleen s&&ren amputaation. Uhrilla oli ylld&n muun
muassa vain lyhyet sukat ja puukengat (Leu ja Clodius, 1989).

Laboratorioissa on ns. Dewar-pulloista vuotanut typpi aiheuttanut useita tutkijoiden
tukehtumiskuolemia (Tabata tydtovereineen, 1996; Kim ja Lee, 2008). Saksassa 24-
vuotias opiskelija kuoli typen aiheuttamaan tukehtumiseen tayttdessaan suljetussa ti-
lassa yksin pulloja nestetypelléd (Saur tyotovereineen, 1997; Kernbach-Wighton tyoto-
vereineen, 1998). Joissain tapauksissa tukehtuneilla on ollut myds paleltumia (Tabata
tyotovereineen, 1996; Saur tyotovereineen, 1997; Kernbach-Wighton tyotovereineen,
1998).

Yhdysvalloissa termiittien torjuntaan kaytetty nestetyppi aiheutti suljetussa tilassa
tajuttomuuden ja johti hapen puutteen vuoksi kuolemaan (Mehler, 1991).

Magneettikuvauslaitteiston asentaja kuoli nestetypen vuotoon tyétilaan (Gill tyétove-
reineen, 2002).

Kemiallisella tehtaalla yksi tyontekija tukehtui typen aiheuttamaan happivajeeseen ja
toinen vammautui vaikeasti suljetussa tilassa (Anon, 1999). 23-vuotias sailiomekaa-
nikko tukehtui typpi-inertoidussa, piitetrakloridin kuljetukseen tarkoitetussa séiliossa
Oregonissa Yhdysvalloissa vuonna 2004. Happipitoisuus séilion alaosassa oli noin
12 % (Anon, 2007).

Tukehtumiskuolemia on sattunut myos 6ljynjalostamoilla. Yhdysvalloissa Delawares-
sa vuonna 2005 kaksi tyontekijaa kuoli toisen pudotessa reaktioastiaan, jossa oli alle
1 % happea ja myds pelastamaan mennyt tyétoveri tukehtui typpeen (Cable, 2006).



Ranskassa kaksi avaruustutkimuskeskuksen teknikkoa kuoli nestetyppivuodon aiheut-
tamaan hengitysvajeeseen ollessaan testaamassa Ariadne V:ta ennen laukaisua (Anon,
1995).

Typpi on aiheuttanut tukehtumiskuolemia, kun paineilmatoimisiin hengityslaitteisiin
on vahingossa kytketty typpilinja. Vuosina 1987 - 1988 tallaisia kuolemantapauksia
Yhdysvalloissa sattui kymmenen (Hudnall ty6tovereineen, 1993).

Typpipitoisuuden ylittdessa 83 % useimmilla aikuisilla esiintyy hengitysvaikeuksia
(Bebbington ja Ison, 2009).

Ilmakehdan painetta korkeammissa paineissa typpikaasu voi vaikuttaa narkoottisesti
aiheuttaen ns. typpinarkoosin. Sukeltajantaudin aiheuttavat paineen alla elimist6on
liuenneet kaasut, kuten typpi.

Késiteltdessa nestemaisté typped voivat kylmat tydskentelyolosuhteet laskea tyonteki-
jan ruumiinlampatilan vaarallisen alas (hypotermiseksi) (OVA, 2011).

Nestemadisen typen nieleminen on aiheuttanut vatsan turvotusta ja kKipua, ilma-
valikarsinaa, ilmavatsaa seké ruuansulatuskanavan puhkeamisen (Koplewitz tyétove-
reineen, 2000; Walsh tyotovereineen, 2010). Sitd on harvoin raportoitu kdytetyn itse-
tuhotarkoituksiin (Harding & Wolf, 2008).

Elainkokeiden havainnot

Rotilla asteittain typelld aiheutettu happivaje 20 - 25 minuutin aikana aiheutti hengi-
tyspysahdyksen happipitoisuudella 4 - 5 %, kun esimerkiksi hiilidioksidilla se tapahtui
happipitoisuudella 6,6 - 8 % (Watanabe & Morita, 1998). Nopeutetussa altistumisessa
typpi oli ainoa kuudesta tutkitusta kaasusta, joka aiheutti voimakkaita kouristuksia.
Hengityspysahdys tapahtui 30 - 40 sekunnissa ja sydanpysahdys 2 - 3 minuutissa.



HTP-arvon perusteet

Typen pitoisuuden kohotessa (yli 80 %) ilmassa sill& on tukahduttava vaikutus, jolloin
rajoittavana tekijana on ilman happipitoisuus. Hapen puutteen oireita alkaa ilmeta
happipitoisuuden laskiessa alle 18 %.

Tyoturvallisuussdédnnoksia valmisteleva neuvottelukunta ei esité erillista HTP-arvoa
typelle.



Eri asettajien ilman epapuhtauksien vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tydilman typen raja-arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus
8h 15 min Hetkellinen
ppm  mg/m® ppm  mg/m® ppm  mg/m?

Suomi 2009 - - - - - - -

Ruotsi 2008 - - - - - - -

Norja 2008 - - - - - - -

Tanska 2007 - - - - - - -

Hollanti 2007 - - - - - - -

Saksa 2009 - - - - - - -

Englanti 2007 - - - - - - -

ACGIH 2010 - - - - - - tukahduttava

EU 2010 - - - - - - -

Ehdotus, Suomi 2012 - - - - - - .
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